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Max Simon. Nichteuklidische Geometrie in elementarer Behandlung. 
Bearbeitet und herausgegeben von Kuno Fladt. Mit 125 Figuren im Text. 
XVIII u. 115 8S. Leipzig und Berlin, Verlag B. G. Teubner, 1925. (Beih. z. ZS. 
f. math. u. naturwiss. Unterr. Nr. 10.) Inhalt: I. Hinfiihrung in die Aufgabe; 
II. Nichteuklidische Elementargeometrie; III. Nichteuklidische Trigonometrie; 
IV. Hyperbolische Stereometrie. Anhange: I. Geschichtliches; II. Biblio- 
graphisches; III, Saétze und Aufgaben. Namenverzeichnis, Sachverzeichnis. : 

Harry ScHMIpT. 
R. Luther. Ein mechanisch-graphisches Verfahren zum Eliminieren 
gemeinsamer Variablen aus zwei oder drei Funktionen. ZS. f. Phys. 
34, 337—342, 1925, Nr. 5/7. Verf. entwickelt ein mechanisch-graphisches Ver- 
fahren, das aus den drei gezeichnet vorliegenden Kurven der Funktionen v = /(2), 
x= g(y) und y= y(z) durch Elimination der Variablen x und y die Kurve 
der Funktion & (v,z) = 0 zu gewinnen gestattet. Das Verfahren besteht in der 
gegenseitigen Parallelverschiebung von Kurven, die zum Teil auf Pauspapier 
aufgetragen sind, und es laéBt sich, wie an Beispielen im einzelnen erlautert wird, 
je nach der Natur der vorliegenden Aufgabe in sehr verschiedener Weise an- 
wenden. Harry ScHMIDT. 


C. A. Mebius. Herleitung der Maxwell-Hertzschen und der Lorentz- 
schen Differentialgleichungen aus einer Grundformel der Hydro- 
dynamik. Géteborgs Vetensk. och Vitterhets-Samh. Handl. (4) 29, Nr. 6, 17 8.3 
1925. Aus den aus der Hydrodynamik gelaufigen Ausdriicken fiir die drei Wirbel-_ 
komponenten einer idealen Fliissigkeit werden auf einfachem Wege einerseits — 
die Maxwell-Hertzschen Differentialgleichungen im freien Ather, andererseits 
die Grundgleichungen der Lorentzschen Elektronentheorie gewonnen. 
Harry Scumipt. 
»National Cleveland“ Tooth Form Tester. Amer. Machin. 64, 495, 1926, 
Nr. 12. Auch dieser Evolventenpriifer beruht auf der Konstruktion der Evolvente 
durch relatives Abrollen eines Lineals auf dem Grundkreis.. Das Lineal tragt) 
einen sich gegen die Flanke legenden Fiihlhebel, der mit der Ubersetzung 1: 10° 
auf eine MeBuhr einwirkt. Bei seiner Verschiebung wird gleichzeitig das Zabnrad 
um den entsprechenden Winkel gedreht. Das Lineal wird je nach dem Durch- 
messer des zu priifenden Zahnrades eingestellt. ere 
Herbert Wilde. MeBuhr-Gewindetaster, ZS. f. Feinmech. 34, 883—84, 1926, 
Nr. 9. Bei der MeSuhr sind der Tasthebel mit dem Zahnsegment und das mit 
ihm im Kingriff stehende Ritzel aus Cr-Ni-Stahl ausgeftihrt. Toter Gang wird 
durch Federn vermieden, die auch einen gleichbleibenden Me&druck gewahr-— 
leisten. Der eigentliche Taster besteht aus zwei Taststiften, in die verschiedene — 
Kugeleinsatze, je nach dem zu messenden Gewinde, eingesetzt werden. Finer 
von ihnen steht fest, der andere wirkt auf die MeBuhr ein. Ihre Entfernung 1aBt 
sich, der GewindegréBe entsprechend, mittels Schraube einstellen, Der MeG-— 
bereich betragt fiir Steigung und Flankendurchmesser je etwa 30mm, der MeB- 
bereich der MeBuhr selbst +0,5mm. Da sich nur Ver 
fiihren lassen, muB das Gerat nach einem Urstiick 
werden. Damit die Bestimmun 
stellbare Anschliige vorgesehen. 


gleichsmessungen aus- 
(Gewindelehrdorn) eingestellt | 
g der Steigung im Axialschnitt erfolgt, sind ein- 


Brrr. 
H. Esser und E. Piwowarsky. Die Bestimmung der Porositét von Koks, 


feuerfesten Baustoffen und gestampften Formsanden, Stahl ue 
Eisen 46, 565—567, 1926, Nr. 17. Das wirkliche Volumen wird durch ein Volu-. 
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menometer bestimmt, wobei mit und ohne eingelegten Kérper auf denselben 
“Unterdruck eingestellt und das jedesmal dadurch abgesaugte Luftvolumen 
gemessen wird. Der Apparat dient gleichzeitig auch zur Beobachtung des Baro- 
meterstandes. Das scheinbare Volumen wird gleichfalls an demselben Apparat, 
und zwar nach dem Quecksilberverdraéngungsverfahren ermittelt. Es werden 
die’ Versuchsergebnisse an fiinf Koksproben, vier feuerfesten Baustoffen und 
drei verschieden festgestampften Formsanden mitgeteilt. BErnvv. 


W. Ewald. Elektrischer Temperaturregler fiir Refraktometer. ZS. 
f. Feinmech. 34, 85—86, 1926, Nr. 9. Da sich der Brechungsexponent fiir 1° C 
zwischen 3 bis 9 Hinheiten der vierten Dezimale andert, mu8 die Temperatur 
bei seiner Bestimmung auf einige zehntel Grade konstant gehalten werden. Das 
ist nur méglich bei Benutzung eines Wasserstromes, dessen Temperatur beliebig 
einstellbar ist. Um diese Forderungen zu erfiillen, wurde ein Apparat gebaut. 
Er besteht aus einem etwa 14 Liter Wasser fassenden HeizgefaB mit einem Thermo- 
meter mit elektrischem Kontakt, an dem die gewiinschte Temperatur eingestellt 
wird, einem Relais zur automatischen Ein- und Ausschaltung des Heizstromes 
(in Verbindung mit dem Thermometer) und einer Pumpe, die durch einen Motor 
mit etwa 4000 Umdrehungen/Min. angetrieben wird. BeRnpr. 


F. Staeger. Toleranzmesser. Werkstattstechn. 20, 290—291, 1926, Nr. 9. 
Das Instrument dient zur Untersuchung der Ebenheit von Platten usw. Es 
besteht aus einer auf drei FuBpunkten ruhenden Platte, die einen Fiihlhebel 
1; 300 tragt. Auf einer Normalplatte wird es so eingestellt, daB der Fiihlhebel 
auf Null zeigt: Durch Verschieben auf dem Priifling kann man seine Abweichungen 
von der Ebenheit zahlenmaBig beobachten. Die Planparallelitét wird dadurch 
untersucht, daB der Priifling auf der Normalplatte (unter dem Fiihlhebel) gedreht 
und verschoben wird. Soll die Form von Zylindern untersucht werden, so wird 
die FuBplatte gegen einen anderen, mit vier kugelf6rmig endenden FiiBen ersetzt, 
deren Enden in einer Ebene liegen. Brrnpt. 


Die verstellbare Mauser-Rachen- oder AbmaB8Blehre. ZS. f. Feinmech. 
84, 101—102, 1926, Nr. 10. Die Rachenlehre besteht aus zwei Schenkeln, welche 
durch eine als Doppelprisma ausgebildete Ftihrungsleiste verbunden sind, die 
in dem einen Schenkel fest sitzt und den anderen federnd dagegen zieht. Die 
Lehre tragt auf der einen Seite hintereinander die MeBbacken fiir Gut- und Aus- 
schuBseite, auf der anderen Seite zwei MeBflachen, mittels welcher das Nennma8 
unter Benutzung von Endmafen eingestellt wird. Die Lehren sind somit immer 
fiir einen bestimmten Durchmesserbereich brauchbar. Nach dem LEinstellen 
und Festspannen des beweglichen Schenkels (mittels Schraube) wird ein Schild 
mit dem eingestellten Nennmaf unter ein Celluloidfenster gebracht BERNvrt. 


P. Selényi und E. Patai. Uber einen Apparat zur Messung der Warme- 
ausdehnung von Glasern und Drahten. ZS. f. Instrkde. 46, 246—249, 
1926, Nr. 5. Aufgabe war, die relative Ausdehnung von Stabchen und Faden 
(Drahten) gegen Quarz ohne Hebel- oder Spiegeliibersetzung zu bestimmen. 
Der dazu konstruierte Apparat besteht aus zwei in einem doppelwandigen Dampf- 
mantel befindlichen Quarzréhren, deren zugeschmolzene Enden ein kleines Loch 
besitzen. Durch diese wird der Glasfaden gezogen und dann jeweils zu emer 
kleinen Kugel verschmolzen, so daf das innere Quarzrohr an ihm innerhalb 
des weiteren hangt. Um die Marken an den beiden Quarzrohren in derselben 
Ebene fiir die mikroskopische Ablesung zu haben, wurde an dem éueren Quarzrohr 
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1028 1. Allgemeines. 
ein wagerechter Spiegel befestigt, in welchem sich ein Stiick einer Rasierschneide 
spiegelt, die an dem inneren Quarzrohr angebracht ist. Durch Messung des Ab-— 
standes der Schneide von ihrem Spiegelbilde wurde die MeBgenauigkeit ver-— 
doppelt. Die Diskussion der Fehler lieB eine Genauigkeit von 1 ‘bis 2 Proz., fiir : 
den Ausdehnungskoeffizienten erwarten, die auch bei den Versuchen erreicht — 
wurde. BERNDT. 


Werner-Germershausen. Die moderne Hochvakuumtechnik. Helios 32,— 
9—12; 17—21, 25—29, 33—36, 1926, Nr. 2, 3, 4, 5. Verf. gibt eine Beschreibung 
der fiir die Vakuumtechnik wichtigsten Apparate: die Pumpen und Vakuummeter. — 
Von den Vorvakuumpumpen werden die Wasserstrahl-, die Ol- und die Queck- 

silberluftpumpen, von den Hochvakuumpumpen die Molekularpumpe und die~ 
bekannteren Modelle der Diffusionspumpen beschrieben. — Im Abschnitt 
,.VakuummeBmethoden‘t behandelt Verf. die Vakuummeter von Scheel und 
Heuse, Langmuir, MacLeod, Pirani und Rhon, sowie das Verhalten 
de1 elektrischen Entladung im Vakuum als Kriterium fiir niedrige Drucke. Den 
SchluB bilden praktische Winke fiir den Bau einer Hochvakuumanlage. _H. Esrrr. — 


Hantaro Nagaoka and Naoshi Ayabe. On a Microbarograph. Scient. Pap. 
Inst. Phys. Chem. Res. Tokyo 1, 135—137, 1923, Nr. 9. Die Bewegungen einer 
Aneroiddose werden mittels eines diimnen, herumgeschlungenen Fadens aus © 
Phosphorbronze auf einen horizontal gelagerten Zylinder tibertragen, der auBerst 
sorgfaltig gearbeitet und recht genau gelagert werden mu. Die Drehungen 
dieses Zylinders, an dem ein Spiegel befestigt ist, ksnnen mit Fernrohr und Skale 
beobachtet werden. Bei Selbstregistrierung fallt der vom Spiegel reflektierte © 
Lichtstrah] auf photographisches Papier, das auf eine drehbare Trommel ge- 
spannt ist. H. Exert. - 


W.R. Whitney. The Vacuum-There’s Something in It. Gen. Electr. 
Rev. 27, 4830—439, 1924, Nr. 7. Allgemein verstindlicher Bericht iiber die Vor-— 
gange im Vakuum, insbesondere tiber das Verhalten der Elektronen. Es worden | 
die verschiedenen Arten der Vakuumréhren — Elektronen- und Réntgenréhren —, — 
die photoelektrische Zelle und zum Schlu8 ein Lautsprecher sowie deren Wirkungs- 
weise beschrieben. H. Exert. 


B. Wanach. Untersuchungen von Sekundenlibellen. ZS. f. stk 
46, 221—238, 1926, Nr. 5. Durch eine geometrische Betrachtung wird abgeleitet, 
da®B der Einstellfehler der Libellenblase bei Abweichung von der vorgeschriebenen ; 
Form umgekehrt proportional der Blasenlinge ist; er ist ferner proportional 
dem Abstand D der Kurve vom Kreisbogen am Orte des Blasenendes. Damit 
die Fehler bei der 1’’-Libelle in brauchbaren Grenzen bleiben, miissen die D fast 
von molekularen Dimensionen werden, Ebenso wirken schon Ausscheidungen 
von 0,1 « Dicke sehr stérend. An einer gréReren Zahl von 1’’- und 2/’-Libellen 
wurden der mittlere Niveauwert N, die iibrigbleibenden Fehler P der Ausgleichung, 
sowie die durchschnittlichen Einstellungsfehler (M in Skalenteilen, 7 in Bogen- 
sekunden) bestimmt. Die Ergebnisse sind in einer Tabelle zusammengestellt, 
wobei die gré8ten vorkommenden Werte von P den einzelnen Werten von F 
zugeordnet sind. EKigentlich ware zu wiinschen, da8B die durch die Unvollkommen- 
heit des Schliffes verursachten Fehler der Libellenangaben innerhalb der Ablese-— 
genauigkeit von + 0,1 Skt. blieben. ‘Dann wiirde aber der Ausschu8 zu groB 
werden; bei kiirzeren Libellen mu8 man deshalb Maximalwerte von P bis + 0,30”, 
bei langeren bis + 0,25” zulassen; selbst diese Forderung wurde von 22 Proz. 
der Sekundenlibellen noch nicht erfiillt. Deutlich erwiesen sich hierbei die langeren. 
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Libellen als iiberlegen, obwohl sie bedeutend unregelmaiger gekriimmt waren 
als die kurzen; ferner waren die 2’-Libellen den 1’’-Libellen hinsichtlich der 
Giite des Schliffes wesentlich iiberlegen, so da man bei beschranktem Raume 
jene verwenden sollte. Daraufhin ist eine Tabelle von Giitebezeichnungen auf- 
gestellt. Zum Schlu8B werden einige fingierte Libellen von geometrisch einfacher 
Gestalt durch geometrische Betrachtungen untersucht. BERNDT. 


G. Berndt. Das Passungssystem des \Vereins schweizerischer Ma- 
schinenindustrieller (VSM). ZS. f. Feinmech. 84, 93—98, 1926, Nr. 10. 
Die VSM-Passungen haben die gleiche Bezugstemperatur (20°) und die Systeme 
der Einheitsbohrung und -welle mit derselben Lage der Nullinie wie die NDI- 
Passungen, weisen diesen gegeniiber aber nur drei Giitegrade auf. Kin graphischer 
Vergleich lehrt, da8 die AbmaBe zum Teil mit der dritten, zum Teil mit der 
zweiten Wurzel aus dem Durchmesser verlaufen, so da8 man zu ihrer Darstellung 
zwei dementsprechende Pafeinheiten (PH und pe) braucht. In zahlreichen 
Tabellen sind nun den tabellarischen Werten der VSM-Passungen die nach PE 
und pe berechneten Werte gegeniibergestellt. Aus diesen folgt, daB eine solche 
Darstellung mit sehr groBer Annaherung méglich ist, ausgenommen fiir die sehr 
weiten VSM-Laufsitze. Ganz allgemein ergibt sich, daB die Kleinstspiele bzw. 
GréBtiibermaBe des VSM-Systems nach P# verlaufen (mit Ausnahme des PreB- 
sitzes) wie beim NDI. Dagegen verlaufen die Toleranzen nur fiir die Ruhesitze 
nach P#, fiir die Laufsitze indessen im allgemeinen nach pe (also mit der Quadrat- 
wurzel aus dem Durchmesser). Unterschiede bestehen ferner zum Teil in der 
GréBe der Toleranzen, die fiir die Einheitsbohrung (bzw. Einheitswelle) im ersten 
Giitegrad des VSM-Systems 34 (bzw. ?/,) PH, im NDI-System 1 (bzw. 1) PH, 
im zweiten Gitegrad des VSM-Systems 1 34 (bzw. 7/3) PH, des NDI-Systems 114 
(bzw. 1) PH, im dritten Giitegrad des VSM und des NDI-Systems 3 (bzw. 3) PH 
betragen. GréBere Unterschiede in den Spielschwankungen ergeben sich somit 
nur beim ersten Giitegrad, wo sie ftir das VSM-System 14 P# kleiner als in dem 
des NDI sind. Im VSM-System ist keine Herstellungsgenauigkeit fiir die Lehren 
angegeben, wahrend ihre Abnutzung praktisch mit der vom NDI festgesetzten 
iibereinstimmt. Das Endergebnis der Untersuchung ist, daB die beiden Systeme 
des VSM und des NDI, falls der Wunsch daftir besteht, leicht mitemander zu 
verschmelzen waren. Brernpt. 


W. G. Groocock. Do we require larger screw thread tolerances? Amer. 
“Machin. 64, 115 E—117 E, 1926, Nr. 11. In Bezug auf die Gré8e der Toleranzen 
‘macht es etwas aus, ob der Austausch nur zwischen den Erzeugnissen derselben 
Fabrik oder denen eines ganzen Landes gesichert sein soll. Gewindelehrdorn 
und -ring geben nur Gewahr fiir die Zusammenschraubbarkeit, nicht aber tiber 
den Sitz. Grenzgewindelehren zur Priifung der Gewindetoleranzen sind grund- 
sdtzlich falsch, vielmehr ist auf der AusschuSseite nur der Flankendurchmesser 
gu priifen. Toleranzen sollen wirklich innegehalten und nicht nur als erstrebens- 
wertes Ziel hingestellt werden. Notwendig sind vor allem auch Toleranzen fiir 
die Schneidzeuge. Brrnpr. 


4 e 
A.C. Wickman. Screw Thread Tolerances, Amer. Machin. 64, 132 H, 
1926, Nr. 12. In Erwiderung auf die Ausfiihrungen von Groocock (vgl. 
vorst. Ref.) wird darauf hingewiesen, daB die Gewindetoleranzen in England 
zurzeit revidiert und vor allem das Mindestspiel von 2/1000” auf 0,5/1000” ver- 
ringert werden soll. Der Projektionsapparat ist im wesentlichen nur zur Kontrolle 
der Form, nicht der Toleranzen geeignet. Das ergibt sich auch daraus, da8 bei 
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einem Gewinde nicht die fortschreitenden, sondern die inneren Steigungsfehler 
den gréBten Betrag aufweisen. Im itibrigen sollen Toleranzen immer so groB wie — 
méglich gehalten werden. BERNDT. 


Schulz. Gewindetoleranzen. ZS. f. Feimmech. 34, 84—85, 1926, Nr. 9. Durch 
die Einfiihrung des Schleifens bei Gewindelehrdornen ist es méglich, den Flanken- 
winkel genauer innezuhalten; beziiglich der Steigung bestehen noch Schwierig- — 
keiten, da sich die Leitspindeln schnell abnutzen, doch sind hier vielleicht Fort- 
schritte durch Benutzung geharteter und geschliffener Leitspindeln zu erwarten. — 
Abgerundete Spitzen lassen sich mit Carborundumscheiben nicht erhalten, doch — 
ist dies méglich bei Verwendung profilierter Metallscheiben. Trotzdem ware zu 
erwagen, ob man die Gewindebohrer in den Spitzen, selbst bei dampfdichten — 
Gewinden, nicht flach halten sollte; bei den iibrigen Gewinden spielt die Form 
der Spitzen sowieso keine Rolle. Schleifen ist zurzeit nur bis etwa 8mm Durch-— 
messer und 1 mm Steigung méglich. Wenn auch somit die Méglichkeit bestande, © 
die Gewindetoleranzen zu verengern, so sollte man doch zurzeit davon absehen; 
nur bei den Gewindelehren ware eine geringere Herstellungsgenauigkeit jetzt — 
schon innezuhalten mdglich. BERNDT. | 


G. Berndt. Fehlereinfliisse bei 90°-Stahlwinkeln. ZS. f. Feinmech. 34, 
65—68, 1926, Nr. 8. Bezeichnet man mit a die Abweichung des Winkels von — 
90°, mit # die Neigung einer Kante des einen Schenkels gegen die auf dem anderen 
errichtete Senkrechte (bildet also die schmale Schenkelflache nicht ein Rechteck — 
oder ist sie gewissermaBen gegen den anderen Schenkel gekrépft) und stoBen — 
die Flachen des mit dem Stahlwinkel zu kontrollierenden Werkstiickes nicht — 
aneinander, so da8 es nétig ist, den Stahlwinkel um den Winkel y gegen die — 
Schnittkante zu neigen, so liegt der Stahlwinkel an den beiden Flachen nur an, — 
wenn sie nicht den Winkel 90°, sondern 90° + £ bilden (wobei f positiv oder — 
negativ sein kann). Fiir kleine Werte von a und @ ergibt sich der Fehler # zu _ 
B=a.siny—2?.cosy. Diese Gleichung wird diskutiert. 1. # = 0; dann 
wird £ kleiner als a und liegt praktisch zwischen den Werten a und 4a. Nach 
den Vorschriften des Deutschen Prazisionswerkzeugverbandes (DPV) betragt a 
maximal bei Normalwinkeln 20 bis 4’, bei Stahlwinkeln I. Qualitat 40 bis 4’; ; 
dazu kommt noch ein Beobachtungsfehler etwa derselben GréBe. 2. a = : 
dann nimmt f£ Werte von 0 bis — # an. Nach den Vorschriften des DPV ist die 
zulaissige Unparallelitiit der Schenkelkanten zwei- bis viermal so groB wie a, 
wozu wieder der Beobachtungsfehler wie vorher kommt. 3. Treten beide Fehler 
aund # auf, so heben sie sich fiir einen Neigungswinkel y auf, der aus der Gleichung 
9 =a.tgyfolgt. Der Fehler £ wird am gré8ten, wenn a negativ und # ce 
ist. In diesem Falle wird man im Durchschnitt mit Fehlern 6 von 1’ bzw. 114’ 
rechnen miissen. Die Vorschriften des DPV waren noch dahin zu erganzen, daB_ 
sie nicht nur fiir die Unparallelitat der Kanten, sondern auch fiir die Krépfung : 
des Stahlwinkels gelten. elie: 
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2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


Hermann Mayer. Die GréBe der Energiequanten im Vergleich zu den 
bei chemischen Reaktionen frei werdenden Energiemengen. ZS. 
f. angew. Chem. 89, 306—308, 1926. Es werden die Energiequanten fiir die ein 
zelnen Wellenlingen des Spektrums in Grammkalorien umgerechnet und mit 
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der Avogadroschen Zahl multipliziert. Aus einer Tabelle des Originals kann 
ersehen werden, da im ultraroten Gebiet die Warmeténungen geringer sind, 
als die sonst bei chemischen Reaktionen pro Molekiil auftretenden. Im sichtbaren 
Gebiet entsprechen sie etwa denselben, wahrend sie im Ultraviolett bedeutend 
erofer werden und fiir Réntgenstrahlen das 10?-fache derselben betragen. Nach 
dem Hinsteinschen Quantendquivalentgesetz gehen nur Vorginge vor sich, 
bei denen das aufgenommene oder abgegebene Energiequantum mindestens 
der Anregung eines Molekiils entspricht. Bei photochemischen Reaktionen muB 
ein primare Energie aufnehmender ProzeB angenommen werden, welcher haufig 
in einer endothermen Reaktion, wie Br, = 2 Br — 46000cal sich auBert, und 
diese Reaktionen kénnen nur durch Strahlen ausgelést werden, deren Energie 
groB genug ist; d. h. Ny mu&, in Grammkalorien ausgedriickt, gréGer sein als 
die Warmeténung der Reaktion. Voraussetzung dabei ist,.daB das Licht ab- 
sorbiert wird. *HINSZLIN. 


H. J. van Leeuwen. Het aandeel van de verschillende energie-niveau’s 
eener stof in de door verwarming vrijgemaakte electronen. Physica 
5, 347—350, 1925, Nr. 11/12. Wenn durch Erhitzung Elektronen aus einem 
Stoffe ,,verdampfen“, fragt es sich, aus welchem Niveau des Atoms dieselben 
stammen. Richardson geht bei der Berechnung des Gleichgewichtes auf 
klassischem Wege von der Voraussetzung aus, daB den verschiedenen Niveaus 
Volumina gleicher GréBenordnung zukommen, und findet, daB dann die Energie 
eines EKlektrons im K-Niveau entscheidend ist, indem das Experiment ergibt, 
dai gerade das auBerste Niveau im Spiele ist. Daraus schlieBt Richardson, 
daB die klassische, statistische Theorie hier nicht hinreicht. Dagegen nimmt 
Verf. an, dai jedes Niveau nur eine endliche Anzahl Stellen (jede fiir ein Elektron) 
bietet, fiir jedes Niveau eine Anzahl von gleicher GréBenordnung. Mit Hilfe 
der statistischen Rechnungsart berechnet Verf. dann das Gleichgewicht. Aus 
der erhaltenen Formel erhellt, daB bei nicht zu hoher Temperatur das Niveau 
mit geringster Hnergie pro Elektron fiir die Verteilung tber beide Phasen ent- 
scheidend ist, wie das Experiment ergibt. So kann man die klassisch-statistische 
Theorie aufrechterhalten. KoLKMEIJER. 


W. Heisenberg. Uber eine Abanderung der formalen Regeln der 
Quantentheorie beim Problem der anomalen Zeemaneffekte. ZS. 
£. Phys. 26, 291—307, 1924, Nr. 4/5. [S. 1098.] HEISENBERG. 


Max Planck. Physikalische Gesetzlichkeitim Lichteneuerer Forschung. 
Naturwissensch. 14, 249—261, 1926, Nr. 13. Inhalt: I. Definition des Begriffs 
physikalische Gesetzlichkeit. Der Versuch als unumgangliche Voraussetzung 
der Entdeckung physikalischer Gesetzlichkeiten. Wert der Arbeitshypothese. 
Gefahren beim weiteren, Ausbau der Arbeitshypothese. Beispiele fiir die Auf- 
stellung neuer Arbeitshypothesen, ihre Entwicklung zu physikalischen Gesetzen 
und ihr schlieBlicher Ersatz durch neue umfassendere Gesetze: 1. Die Newton- 
schen Bewegungsgesetze. 2. Der Substanzbegriff. — II. Inhalt und Wesen physi- 
kalischer Gesetzlichkeit. Die mathematische Formel als Ausdruck der physi- 
kalischen Gesetzlichkeit. Einteilung der Gesetze in zwei Gruppen. Bei denen 
der ersten Gruppe kann jeder Vorgang, der ihre Forderungen erfiillt, auch riick- 
wirts verlaufen, bei denen der zweiten nicht. Also neuer Gesichtspunkt erforder- 
lich, der beide umfa8t. Erkenntnis, da8 die irreversiblen Vorgange statistische 
Gesetzlichkeit sind, die sich auf dynamische und absolute Gesetzlichkeit zurtick- 
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fiihren lat. Daraus folgert die Hypothese, daB es in der Natur nur statistische 
Gesetzlichkeit gibt. Logisch berechtigt, fiir die Forschung jedoch unfruchtbar. 
,Es liegt durchaus im Interesse einer gesunden Fortentwicklung, nicht nur das 
Bestehen einer Gesetzlichkeit iiberhaupt, sondern auch den streng kausalen” 
Charakter dieser Gesetzlichkeit mit zu den Postulaten der physikalischen Wissen- 
schaft zu rechnen.‘‘ Persénliche Willensfreiheit des Menschen mit dem universellen — 
Walten eines strengen Kausalgesetzes durchaus vertraglich. — III. Die heutige 
Entwicklung des physikalischen Weltbildes. Die Relativitiatstheorie. Begriff 
der Gleichzeitigkeit als Beispiel unzureichender gewohnheitsmaBiger An- 
schauungen. Die Quantenhypothese. Ihr Gegensatz zur klassischen Theorie. 
Jede der beiden hat heute ihre besondere Domiine, wo sie unangreifbar ist. Ver- 
suche zur Beseitigung dieses unhaltbaren Zustandes. Opferung des Prinzips der 
Erhaltung der Energie. Theorie der Nadelstrahlung. Radikalmittel: Preisgabe 
der Annahme, da die Strahlungsenergie irgendwie lokalisiert ist. Vermittelnder 
Vorschlag: Die Energie der von einer Lichtquelle ausgesandten Welle ist nicht_ 
in so direkter Weise mit ihr verkniipft, wie es die klassische Theorie annimmt. 
Verwendung von unendlich kleinen Gré8en und von Differentialgleichungen’ 
hat sich nicht bewahrt, weil die einfachen Gesetzlichkeiten bei einer gewissen” 
Grenze der Teilung ein Ende haben. An die Stelle des Differentials tritt bei den 
Elementarvorgangen die Differenz, an die Stelle der Stetigkeit die Diskontinuitat, 
an die Stelle der Analysis die Arithmetik. Quantenmechanik. GUNTHERSCHULZE, 


7 


- 4 
Hans Reichenbach. Die Kausalstruktur der Welt und der Unterschied 
von Vergangenheit und Zukunft. S.-A. Miinchener Ber. 1925, S. 133_ 
—175. Die Weiterfiihrung des Zeitbegriffs der Relativitatstheorie hat zur Zurtick-_ 
fiihrung der Zeitordnung auf die Kausalstruktur gefiihrt. Dabei wird Gleichzeitig- 
keit definiert, nicht aber ein ausgezeichnetes ,, Jetzt“. Dies hangt damit zusammen, 
daB der deterministische Kausalbegriff zugrunde gelegt wird. Fiir diesen gibt 
es keinen Unterschied zwischen Vergangenheit und Zukunft; beide hangen in~ 
symmetrischer Weise an dem Gegenwartsquerschnitt. Beachtet man jedoch, 
da8 der Determinismus nur eine Extrapolation ist, daB in jedem erreichbaren 
Erkenntniszustand Kausalgesetze fiir die beherrschenden Faktoren des Ge- 
schehens und Wahrscheinlichkeitsgesetze fiir den Rest angenommen worden. 
miissen, so verschwindet die Symmetrie. — Es wird eine Theorie des Wahr- 
scheinlichkeitszusammenhangs der Welt entwickelt, in der auf jede Aussage 
tiber einen determinierten limes verzichtet wird. Die Theorie wird als Lehre 
von der Wahrscheinlichkeitsimplikation mit den Hilfsmitteln der mathe- 
matischen Logik entwickelt. Dabei ergibt sich ein charakteristischer Unterschied 
zwischen der Vergangenheit, die objektiv bestimmt ist, und der Zukunft, die 
objektiv unbestimmt ist. Die Gegenwart ist der Schnitt, indem die Welt 
vom Zustand der Unbestimmtheit in den der Bestimmtheit iibergeht. Als ein 
charakteristischer Zug ergibt sich, daB die Vergangenheit bereits aus einer Teil- 
wirkung erschlossen werden kann, waihrend die Zukunft nur bei Kenntnis ihrer 
Gesamtursachen berechnet werden kann. Darum gibt es ,,Registrierinstru 
mente“ nur fiir die Vergangenheit; ein entsprechendes Instrument fiir die Zukunft 
ist unméglich, Diese trivial scheinende Tatsache findet in der deterministischen 
Kausaltheorie keine Erklarung. Der Zusammenhang der Theorie mit dem Willens- 
freiheitsproblem wird nur angedeutet, nicht ausgefiihrt. , REICHENBACH. 


: 
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Oskar Heimstidt. Arbeit und kinetische Energie in energetisch be- 
vorzugten Inertialsystemen. ZS. f. Phys. 36, 940—948, 1926, Nr. 11/12. 
Unter ,,energetisch bevorzugten“ Inertialsystemen sollen kosmische Bezugs- 
systeme verstanden werden, in welchen bewegte Massen die Energie ihrer astro- 
nomisch festgestellten Bewegung besitzen. Der Begriff der Arbeitsleistung, auf 
irdische Beschleunigungsvorgange angewendet, mu mit Riicksicht auf die groBen 
Energiedifferenzen, die schon bei kleinen Bewegungsanderungen parallel zur 
Erdbewegung auftreten, eine Erweiterung erfahren. Aus dem Energieprinzip 
folgt, daB die zur Durchfiihrung von Bewegungsanderungen erforderliche potentielle 
Energie auf die schneller bewegte Masse iibergeht. Bei der Rotationsbewegung 
von K6rpern oder Massen treten in energetisch bevorzugten Inertialsystemen 
nur zentripetale Krafte auf, welche einen direkten Austausch der verschiedenen 
kinetischen Energien der an dem Vorgang beteiligten Massen vermitteln. Es 
wird gezeigt, da die auch in der klassischen Mechanik iibliche relativistische 
Behandlung des Rotationsvorgangs (mit Zentrifugalkraften als Folgen der Ro - 
tation) dem Tragheitssatz widerspricht. ScHEEL, 


‘Harry Schmidt. Uber zyklische Determinanten und Gleichungs- 
systeme nebst Anwendungsbeispielen aus der Theorie der sym- 
‘metrischen Raumfachwerke. 328. Leipziger Habilitationsschrift, 1926. 
Der erste Teil enthalt eine Reihe neuer Zerlegungssatze, die sich auf gewisse 
Klassen zyklischer und mit solchen im nahen Zusammenhang stehender Deter- 
minanten beziehen; auBerdem wird die Auflésung linearer Gleichungssysteme 
mit zyklischen Koeffizienten behandelt. Der zweite Teil hat einige Aufgaben 
aus der Theorie der Raumfachwerke mit zyklischer Symmetrie zum Gegenstand, 
insbesondere die Berechnung der Stabspannungen und der Higenschwingungen 
von Schwedlerkuppeln. Harry Scumipt. 


P. Bechterew. Analytische Untersuchung des verallgemeinerten 
Hookeschen Gesetzes. (Fortsetzung.) Anwendung der Methode der 
Koordinatentransformation. (Russisch, mit deutscher Zusammenfassung.) 
130 S., 1925. Wie der Zusammenfassung zu entnehmen ist, werden in der Arbeit 
allgemeine Transformationsformeln fiir die Elastizitatskonstanten des verall- 
gemeinerten Hookeschen Gesetzes bei verschiedenen Transformationen der 
rechtwinkligen Koordinaten abgeleitet und als Grundlagen einer Untersuchung 
dieser Konstanten fiir isotrope und anisotrope Substanzen benutzt. 
Harry Scumrpr. 
F. Kérber. Der heutige Stand der Werkstoff- (Metall-) Forschung. 
ZS. d. Ver. d. Ing. 70, 491—496, 1926, Nr. 15. Als Ziel der Werkstofforschung 
wird die Aufklarung der Ursache der fiir bestimmte Zwecke ermittelten Higen- 
schaften angegeben. Sie begann erst mit dem Bestreben, den inneren Aufbau 
der Metalle und Legierungen zu erforschen. Schon die Untersuchung der Bruch- 
flachen lehrte, daB die Metalle aus Kristallen aufgebaut sind. Hinen Fortschritt 
brachte aber erst die mikroskopische Gefiigeuntersuchung. Bald erkannte man, 
daB Anordnung und Gré8e der Kristalle durch Kernzahl und Kristallisations- 
geschwindigkeit in ihrer Abhangigkeit von Temperatur und Warmeflu8 bedingt 
sind. Ferner ist von Einflu8 die thermische und mechanische Behandlung. Spiter 
lieBen die réntgenographischen Verfahren den Aufbau des Raumgitters erkennen. 
Ein weiteres Hilfsmittel bildete die thermische Analyse, welche das Konzen- 
trations-Temperaturschaubild liefert. Fiir die Konstitutionsforschung der Le- 
gierungen ist ferner das réntgenanalytische Verfahren dienstbar gemacht; beide 
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werden ergiinzt durch dilatometrische, elektrische, thermoelektrische und andere 
Verfahren, Damit war die: planmaige Erforschung der physikalischen Eigen- 
schaften der Legierungen in Abhangigkeit von der chemischen Zusammensetzung 
erméglicht. In den letzten Jahren ist vor allem der Mechanismus der bleibenden 
Formanderungen in den kristallinen Metallen und dann an Einkristallen unter- 
sucht und hat hier zu bestimmten Vorstellungen gefiihrt. Von Wichtigkeit wird 
die Erforschung der Beanspruchungen sein, welche die ersten bleibenden Form- 
anderungen und den FlieBvorgang einzuleiten vermégen; von hier aus ist vielleicht 
eine Briicke zu den wahren grundlegenden Eigenschaften des Werkstoffes zu 
schlagen. Vorlaufig wird aber die Zugfestigkeit als Kennzeichen noch ihre Be- 
deutung behalten. Zu klaren ist noch, wie eigentlich der Bruch des Metalls vor 
sich geht. Zwischen der technischen und der molekularen Kohasion bestehen 
Unterschiede von Zehnerpotenzen, die auf Schwachung des Querschnittes durch 
mikroskopische und kleinere Risse, Lécher usw. zuriickgefiihrt werden. Danach 
wird es sehr schwierig sein, zahlenmaBige Zusammenhange zwischen den tat- 
sachlichen Werkstoffgr6Ben (den molekularen Kraften) und den technischen 
Festigkeitseigenschaften zu finden. BERnvDrT. 


Hans Arnold y. Storp. Uber den Kraftverlauf bei der Schlagpriifung. 
Dissertation Aachen 1923; Mitt. a. d. Kaiser Wilhelm-Inst. f. Eisenforschung 
Diisseldorf 7, 17S. Von einem Weicheisen (gegliiht und im grobkérnigen, kerb- 
spréden Zustand), einem Ni- und zwei Cr-Ni-Stahlen (auch im vergiiteten Zu- 
stand) wurden die Weg-Zeitkurven eines Perdelhammers beim Schlagzug- und 
Schlagbiegeversuch durch Abbildung der Hammerbewegung auf eine schnell 
gedrehte Trommel vergréBert aufgenommen. Aus diesen wurden die Kraft- 
Forminderungskurven durch zweimalige Differentiation bestimmt. Von den 
gleichen Werkstoffen und Formen wurden auch die statischen Kurven ermittelt. 
In den Spannungs-Dehnungsdiagrammen der dynamischen Zugversuche lag der 
Héchstwert um 15 bis 42 Proz. héher als bei den statischen. Bei ersteren wies 
auch die Dehnung im allgemeinen etwas héhere, die Einschniirung etwas kleinere 
Werte auf. Dementsprechend ergab sich die spezifische Brucharbeit bei den 
dynamischen ZerreiBversuchen um 8 bis 38 Proz. héher als bei den statischen, 
dagegen war der Villigkeitsgrad bei jenen kleiner als bei diesen. In den Kraft- 
Durchbiegungsdiagrammen der Schlagbiegeproben waren die Héchstwerte der 
Kraft um 18 bis 84 Proz., die dynamischen Brucharbeiten um 2 bis 20 Proz. 
gréBer als bei den statischen Versuchen. Dagegen verbrauchten die gekerbten 
Proben des grobkérnig rekristallisierten Weicheisens beim dynamischen Versuc 
nur den fiirften Teil der Arbeit wie beim statischen Versuch. BrErnpt. 
- 


Erich Sackmann. Uber den Einflu8 der Oberflachenbeschaffenheit. 
auf die Festigkeit der Dauerschlag-Biegeprobe. Maschinenbau, Sonder- 
heft: Zerspannung, 1926, S. 30—32. Die Arbeit ist ein Auszug aus der Dissertation 
des Verf.: Uber die GesetzmaBigkeiten der Streuungserscheinungen bei der 
Kruppschen Dauerschlagbiegeprobe unter besonderer Beriicksichtigung typischer 
Unregelmai gkeiten in der Oberflachencharakteristik, Braunschweig 1925. } 
wird gezeigt, wie die Schlagzahl auf dem Kruppschen Dauerschlagwerk an 
Proben aus weichem Flu8eisen stark von der Oberflaichenbeschaffenheit des 
Kerbes abhangt, die wiederum durch die Einstellung des Stahles bedingt ist. 
Die héchsten Zahlen ergeben sich bei den Bearbeitungsverfahren, die eine Art 
Politur der Kerbe bedingen oder nach dem Abatzen. Brrnpt. 

, 


Stahl u. Eisen 46, 560—564, 
unmittelbar vor dem Kupolofen 


Paul Wolff. Priifverfahren von GuBeisen. 
1926, Nr. 17. Es handelt sich darum, eine schnell 
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ies GuBeisens noch vor dem VergieBen gezogen werden kénnen. Als geeignet 
afiir erwiesen sich Keile bestimmter Abmessungen, deren Gu8form in Modell- 
sand im offenen Kasten unter méglichst gleichbleibenden Bedingungen hergestellt 
de. Diese Keile werden nach ihrem sehr rasch erfolgenden Erstarren zer- 
chlagen und dann daran beobachtet: die Tiefe der WeiBhartung, die Art ihres 
Verlaufs in das graue Gefiige sowie dieses selbst im oberen Teil des Keiles. Ganz 
allgemein ergab sich die Tiefe der Keilhartung als Funktion der Brinellharte H 
und damit auch, auf Grund der von E. Schiitz aufgestellten Beziehung, der 
| y hetan H — 40 
Festigkeit k (i = . Seu. 0 
ad Tiefe der WeiBhartung hangt aber noch von der GuBeisensorte ab und muB 
fur jede einzelne gesondert festgelegt werden. BERNDT. 


ts Caden Probe zu finden, aus der Rtickschliisse auf die Beschaffenheit 


Der Zusammenhang zwischen Harte bzw. Festigkeit 


R.R.Moore. Einige Ermiidungsversuche an Nichteisenmetallen. 
Proc. Amer. Soc. Testing Materials 25, II. Techn. Papers 8S. 66—96, 1925. Es 
wurden untersucht: Schiffmessing (61,20 Proz. Cu, Rest Zn, 0,10 Proz. Pb, 
0,43 Proz. Sn), Mg-Al-Legierung (0,026 Proz. Cu, 8,68 Proz. Al, 0,041 Proz. Fe, 
0,023 Proz. Si, Rest Mg), Al (0,12 Proz. Cu, 0,49 Proz. Fe, 0,15 Proz. Si, Rest Mg) 
und Mg (0,02 Proz. Fe, 0,02 Proz. Si, Rest Mg). Dabei ergab sich folgendes: 
Das Verhaltnis der Ermiidungsgrenze zur Proportionalitatsgrenze und der Zug- 
festigkeit ist fiir Nichteisenmetalle vollsténdig unbestimmt. Einige Leicht- 
legierungen (z. B. Duralumin, Mg-Al-Legierungen) haben bessere Ermiidungs- 
sigenschaften als kaltgewalzter C-Stahl oder Legierungsstahl, aber nicht so gute 
wie die warmebehandelten Legierungsstahle. Die gegossenen Mg-Al-Legierungen 
geben eine relativ hohe Ermiidungsgrénze im Vergleich zum geschmiedeten Material 
(nur 16,5 Proz. niedriger). Die Herabsetzung der Ermiidungsgrenze, die durch 
Einkerbungen verursacht wird, ist nicht so stark bei den gegossenen Leicht- 
metallen wie bei den geschmiedeten; Probestiicke aus reinem Mg und Al wurden 
dabei. starker beeinfluBt als die Legierung beider. Die Kerbwirkung scheint 
unabhangig von der Dehnung zu sein. Uber langere Zeit ausgedehnte Prifungen 
lassen als sicher erscheinen, da auch einige Mg-Al-Legierungen eine ausgesprochene 
Ermiidungsgrenze haben entsprechend den Stéhlen. *WILKE. 


T.D. Lynch, N.L. Mochel und P. G. Me Vetty. Die Zugfestigkeiten von 
Metallen bei hohen Temperaturen. Proc. Amer. Soc. Testing Materials 
25, II. Techn. Papers 8. 5—26, 33—52, 1925. Die Zugfestigkeiten einiger Mate- 
rialien, wie mittlerer C-Stahl (0,37 Proz. C, 0,63 Proz. Mn, 0,012 Proz. P, 0,037 Proz. 
S$ und 0,11 Proz. Si), Ni-Stahl (0,09 Proz. C, 0,32 bis 0,41 Proz. Mn, 0,010 Proz. P, 
0,027 Proz. S, 0,127 Proz. Si, 4,57 Proz. Ni und 0,07 Proz. Cr), korrosionsbestan- 
diges Fe (0,09 Proz. C, 0,52 Proz. Mn, 0,010 Proz. P, 0,017 Proz. 8, 0,47 Proz. Si, 
0,52 Proz. Ni und 12,23 Proz. Cr) und gegossene Mn-Bronze (58,4 Proz. Cu, 
0,79 Proz. Sn, 0,68 Proz. Fe, 0,38 Proz. Mn, 39,0 Proz. Zn, 0,031 Proz. Pb und 
0,71 Proz. Al) wurden nach verschiedener Warmebehandlung zwischen 0 und 
500° untersucht. Neben den tiblichen Zuguntersuchungen innerhalb kurzer Zeit 
werden die Ergebnisse mit konstant gehaltenem Druck und Temperatur tber 
eine langere Zeit gebracht. Die Versuche tiber eine lange Zeit lassen erkennen, 
daB der C-Stahl bei 400° und einer Belastung, die der der FlieBgrenze entspricht, 
sich iiber rund 10 Tage dehnt mit einem gleichzeitigen Anwachsen der Zugfestigkeit 
und Vermindern der Zahigkeit. Ahnliche Untersuchungen gerade tiber der Pro- 
portionalitatsgrenze zeigen eine anhaltende Dehnung wahrend 50 Tage, dagegen 
gerade unterhalb dieser Grenze keine weitere Streckung zwischen dem 6, und 
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40. Tage. Hieraus folgt, daB die Proportionalitatsgrenze beim Fe, so wie sie 
mittels des iiblichen Zugversuches tiber kurze Zeit ermittelt wird, derjenige | 
kritische Zug ist, unterhalb dem ein langsames FlieBen nicht zu erwarten ist. 
Vorlaufige Versuche bei Nichteisenmetallen zeigen im Gegensatz hierzu, daB 
diese kritische Grenze betrachtlich unterhalb der Rropontionsht Aihara sea 

ILKE. 
Paul L. Irwin. Ermiidung von Metallen durch direkten Zug. Proc 
Amer. Soc. Testing Materials 25, II. Techn. Papers S. 53—65, 1925. Kin neuer | 
Apparat wird beschrieben mit einer neuen Form der ZerreiBstibe. Aus den ein-: 
ander gegeniibergestellten Ergebnissen folgt in allen Fallen, da® die Ermiidungs- 
grenze, die durch direkten Zug ermittelt worden ist, mit der durch Biegung 
ermittelten iibereinstimmt. Dies wurde bei folgenden Materialien gefunden: 
angelassener Stahl mit 0,15 und 0,37 Proz. C, 0,68 Proz. Cr bis 2,93 Proz. Ni-Stahl, 
0,84 Proz. Cr und 3,33 Proz. Ni-Stahl und geschmiedete Mn-Bronze. *WILKE. 


H. J. French and W. A. Tucker. Flow in a low-carbon steel at various 
temperatures. Technol. Pap. Bur. of Stand. 19, 619—640, 1925, Nr. 296. 
Wird ein Stahl mit 0,25 Proz. C zwischen 20 und 595° C durch bestimmte Lasten 
dauernd auf Zug beansprucht, so kann man in dem eintretenden FlieBen drei 
Stufen unterscheiden: 1. ein anfangliches FlieBen (das infolge der Kalthartung 
aufhort); 2. ein nachfolgendes FlieBen mit nahezu konstanter Geschwindigkeit, 
die bedeutend geringer als in der ersten und dritten Periode ist und in Absatzen 
(wohl infolge wiederholter Kalthértung) vor sich zu gehen scheint; 3. ein End- 
flieBen unmittelbar vor dem Bruch. Mit wachsender Last nimmt das anfangliche 
FlieBen und die FlieBgeschwindigkeit in der zweiten Periode zu und die Lebens- 
dauer ab. Die dritte Stufe tritt ein, wenn infolge der Durchschnittsverminderung 
(die die betrachtliche Dehnung begleitet) die Spannung auf einen bestimmten 
Wert fiir jede Temperatur gestiegen ist. Die Beziehung zwischen Belastung 
und Lebensdauer verlaéuft hyperbolisch. Bei gewéhnlicher Temperatur ist de 

Unterschied zwischen der Dauerlast fiir lange Lebensdauer und der Bruchlast 
beim iiblichen ZerreiByersuch nur gering, wird aber bei héheren Temperaturen 
immer ausgesprochener, da damit die Fahigkeit zur Kalthartung abnimmt, die 
bei 400 bis 425° gleich Null wird. Die Dauerlast, welche ein Stab ohne Bruch 
ertragt, ist bei Zimmertemperatur etwa gleich der doppelten Proportionalitats- 
grenze und somit etwa gleich der Streckgrenze; sie sinkt mit steigender Tempe- 
ratur immer mehr, um bei 400 bis 595° etwa den Wert’ der ersteren zu erreichen. 
Sie darf auch bei niedrigeren Temperaturen die Proportionalititsgrenze (wi 

sie durch den tiblichen Versuch ermittelt wird) nicht tibersteigen, falls keine 
Formanderungen zulassig sind. Dies deckt sich auch mit dem auf ‘Grund praktischer 
Erfahrungen eingeschlagenen Brauch. Brrnpt 


Die Higenschaften hochsiliciumhaltigen Baustahls. Stahl u. Kiso 
46, 493—503, 1926, Nr. 15. Untersucht wurden eine Reihe gewalzter Stahle mit 
etwa 0,1 Proz. C und 1 Proz. Si aus Schmelzungen im Bosshardtofen, die einen 
O-Gehalt von 0,025 bis 0,030 Proz, aufwiesen. Es zeigte sich, daB der Si-Zusatz 
geringere Randblasenbildung, aber gréBere Lunker gibt. Die Mittelwerte waren: 
Streckgrenze 35,8, Bruchgrenze 51,6kg/mm?, Verhaltnis beider 69,5 Proz. 
Dehnung 27,9 Proz., Einschniirung 63,2 Proz. Wie bei héher gekohlten Stahle 

bekannt, bewirkt also der Si-Zusatz eine Heraufsetzung der Zugfestigkeit un 

in noch héherem Mafe der Streckgrenze ohne merkliches Sinken der Dehnung 
und der Einschniirung. Namentlich bei der Streckgrenze zeigte sich eine betracht- 
liche Abhangigkeit vom Profil bzw. den Walzbedingungen. An gegliihten Proben 


. 
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den im Mittel gefunden: Streckgrenze 31,7, Bruchgrenze 47,0 kg/mm?2, 
Verhaltnis beider 67,6 Proz., Dehnung 30,1 Proz., Einschniirung 65,8 Proz. 
Versuchsschmelzungen von Stahlen gleicher Zusammensetzung aus dem Siemens- 
Martin-Ofen, der Thomasbirne und dem Elektroofen ergaben ahnliche Festigkeits- 
werte wie die aus dem Bosshardtofen. Brrnpr. 


H. Kalpers. Die Veredlung von GuB8eisen. Dinglers Journ. 341, 45—49, 
1926, Nr.5. Um ein GuBeisen mit besseren mechanischen Higenschaften zu 
erzielen, suchte man zundchst einen héheren Reinheitsgrad durch Entschwefeln, 
Entgasen und Desoxydieren zu erzielen. Eine wirkliche Veredlung wurde erst 
auf dem Schmelzwege erreicht, indem man Roheisen, GuSbruch und Stahl zu- 
sammenschmolz, wodurch man ein GuBeisen (Halbstahl) erhielt, dessen Grund- 
masse vollig aus Perlit besteht und in dem der Graphit fein verteilt ist; mit 
steigendem Stahlzusatz nahm der C-Gehalt ab. Dadurch wurden wesentlich 
bessere mechanische Eigenschaften erreicht. Als idealer Schmelzapparat fiir die 
GuBveredlung wird der elektrische Ofen angesehen und dafiir eingehende An- 
gaben gemacht. Man kommt damit bis auf 0,02 Proz. S herunter. Fiir die Ver- 
edlung auf dem Legierungswege war bekannt, da man durch Si-Zusatz die 
C-Ausscheidung beeinflussen kann. Ni-Zusatz liefert ein sehr feinkérniges Eisen 
und wirkt dadurch hartend, da es den Perlit in die sorbitische Form iiberfiihrt. 
Im iibrigen wachst Festigkeit und Harte bei dem Ni-legierten Gu durch Si- 
Zusatz. Sehr groBe Hartesteigerung wird durch starken Cr-Zusatz (neben dem 
Ni) erzielt. Die Harte wird gleichfalls durch Zusatz von Va, W oder Mo gesteigert. 
Hin einfaches Gliihen ist noch nicht als Veredlungsvorgang anzusehen, wodurch 
nur eine gleichmaBigere Graphitverteilung eintritt. Dieser wurde erst durch das 
Verfahren der Firma Lanz erreicht; der damit erhaltene PerlitguB weist hohe 
Festigkeit und Dehnung sowie groBe Zahigkeit auf. An verschiedenen ausgeftihrten 
Probegiissen wurden 25mal gréBere Schlagzahlen als sonst beobachtet. Sie tiber- 
trafen die Bestimmungen der Reichsbahn bedeutend, ohne dai die Harte zunahm, 
also die Bearbeitbarkeit verschlechtert wurde. BERNDT. 


G. Welter. Statische Dauerfestigkeit von Metallen und Legierungen. 
ZS. f. Metallkde. 18, 117—120, 1926, Nr. 4. (Uber den ersten Teil vgl. diese Ber. 
8. 726.) Al (das in Stufen von 2kg belastet wurde) versagte gleichfalls in der 
Nahe der Bruchgrenze; bei ihm spielte aber, seiner héheren Plastizierungsfahigkeit 
wegen, die Kerbwirkung keine soleche Rolle wie bei den mehr spréden Stoffen. 
Hartbare Al-Legierungen ertrugen Dauerbelastungen weit oberhalb der Streck- 
srenze. Die Stahlproben waren auch nahe der Bruchgrenze ziemlich unempfindlich 
gegen Dauerbelastung; das galt besonders fiir gezogenen Stahl. BERNDT. 


F. Hartmann. Die Priifung feuerfester Steine mit besonderer Be- 
riicksichtigung ihrer Verwendung in _ kohlegefeuerten Kessel- 
mauerungen. Bericht Nr. 80 des Werkstoffausschusses des Vereins deutscher 
Eisenhiittenleute. Sitzung des Unterausschusses fiir feuerfeste Stoffe vom 16, De- 
zember 1925, 5.S. Hingehender kritischer Bericht der Arbeit von R. F. Geller, 
Technol. Pap. Bur. Stand. 1925, 8. 97—139, Nr. 279. BERnpt. 


P. Chevenard et A. Portevin. Propriétés élastiques des alliages: Variation 
en fonction de la composition chimique. C. R. 181, 780-—782, 1925, 
Nr. 20. Bei den Legierungen, deren Komponenten im festen Zustand unldslich 
neinander sind, wird man erwarten, da8 der Elastizitatsmodul mit der Tempe- 
“atur nahezu linear verlauft und durch die Verteilung der Strukturelemente nur 
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wenig beeinfluBt wird. In der Tat sind bei den C-Stahlen die Kurven des Moduls; 
und des thermoelastischen Koeffizienten nahezu Gerade, Die magnetische Um- 
wandlung des Zementits bei 210° bestimmt eine thermoelastische Anomalie, 
deren Amplitude merklich proportional dem C-Gehalt ist. Im Gegensatz dazu: 
nimmt das Dekrement im angelassenen Zustand durch die ersten C-Zusatzet 
stark ab. Hartung vergréBert das Dekrement, und zwar scheint das Maximum: 
dieser Wirkung beim eutektoiden Stahle zu liegen. Auch bei den feste Lésungen: 
bildenden Au-Ag-Legierungen verléuft der Modul nahezu linear mit der Zu-. 
sammensetzung; das gilt aber nicht mehr fiir den thermoelastischen Koeffizienten., 
Auch hier zeigt sich die stark das Dekrement verringernde Wirkung geringer1 
Zusitze, die gleichzeitig die Temperatur erhéhen, von der ab das Dekrement 
betrachtlich wachst. Ahnliches Verhalten wurde auch bei den festen Lésungen: 
von Cu und Zn, Cu und Al sowie Cu und Ni gefunden. Eine Begleitung der: 
magnetischen Umwandlung der Cu-Ni-Legierungen durch eine merkliche thermo-. 
elastische Anomalie wurde nicht wahrgenommen. Die Kurven bei den Fe-Ni-; 
Legierungen mit mehr als 26 Proz. Ni wurden stark durch ihre reversible Anomalies 
gestort. Bei tiefen Temperaturen wurde dagegen die Modulkurve von zwei schwachi 
gekriimmten Zweigen gebildet, die bei der Zusammensetzung der Verbindungy 
Fe,Ni zusammenstieBen. Daraus folgt, da8 der Modul der Legierungen nahezut 
linear mit der Zusammensetzung verlauft und hauptsachlich eine Molekular- 
eigenschaft zu sein scheint. Man kann ihn deshalb durch Legierung oder Be- 
handlung nicht in dem Mae wie die Elastizitatsgrenze, Zaihigkeit oder Harter 
steigern. Dagegen entfernt sich der Verlauf des Dekrements stark von dem 
linearen, besonders bei festen Lésungen, in der Nahe der reinen Metalle. . BERNDT. 


W. Eckolt. Uber erzwungene Reibungsschwingungen. ZS, f. techn. 
Phys. 7, 226—232, 1926, Nr.5. Es werden die Vorginge untersucht, die beii 
erzwungenen, durch Reibung gehemmten Schwingungen auftreten. Die Hin-. 
fiihrung der Reibung als Coulombscher Widerstand verhindert die rein ana- 
lytische Verfolgung dieser Vorginge. Durch Aufstellung von Tabellen oder 
graphische Errechnung der gesuchten Kurven lassen sich die untersuchten Ver- 
haltnisse mit gentigender Anndherung klaren. (Vergleich mit der ungehemmten: 
und mit der gedimpften erzwungenen Schwingung.) ScHEEL. 


Clara di Capua e Maria Arnone. La durezza delle leghe di piombo e cadmio: 
edi piombo estagno, Lincei Rend. (5) 88 [1], 293—297, 1924, Nr. 7/8. [S. 1054.]| 
BERNDT-! 
Vaughan H. Stott. Die Viskositat von Glas. Journ. Soc. Glass Technolo: 
9, 207—226, 1925. An einem weichen Laboratoriumsglase wurde festgestellt,, 
daB die log 7-Temperaturkurve und die Erhitzungskurve bei etwas iiber 500% 
eine Einbuchtung haben. Die Viskositat betraigt dabei 10137 Poisen, ist also: 
viel gréBer als bei den friiher beobachteten Umwandlungspunkten. Ebenso: 
wurde durch Auswertung der von A. A, Michelson angegebenen Gleichung fiir 


Verdrangung einer viskosen Masse durch eine Last: S = Sy + A @ e—AVe) =F Bt 
eine Anderung der Konstanten bei etwa 500° gefunden. An Hand von 12 Kurven,, 
die im log 7-Temperaturfeld eingetragen sind, wird gezeigt, daB die Kurve in’ 
der Nahe des Wertes 7 = 1013,7 Poisen gestért ist. Aus den Viskositatsmessungen’ 
von Washburn und Shelton an Natron-Kieselsiureglasern 1aBt sich das Ver-. 
haltnis von log 7 zu verschiedenen Kieselsiéuregehalten und bei verschiedenen: 
Temperaturen graphisch darstellen Alle Kurven haben bei 66 Proz. SiO, ent-: 
sprechend der Verbindung Na,O . 2 SiO, einen Wendepunkt, woraus man schlieBen: 
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ae da diese Verbindung im Glase gelést vorkommt. Die mangelhafte Uber- 
instimmung der frither veréffentlichten Messungen wird nachgewiesen und einige 


igene Messungen angefiihrt. *SALMANG. 


Johannes Letzmann. Fortschreitende Luftwirbel. Meteorol. ZS. 42, 41 


52, 1925, Nr. 2 
hanes Letzmann. Grenzwirbel und treibende Wirbel. Meteorol. ZS. 
2, 181—185, 1925, Nr. 5. In der ersten der beiden Abhandlungen wird eine 
aphische Methode besprochen, die zur Konstruktion von Strémungsfeldern 
ortschreitender Luftwirbel verschiedener Art fiihrt. Bemerkenswert erscheint 
9s, da die konstruierten Spurtypen von Tromben mit beobachteten in guten 
Hinklang zu bringen sind. Der Verf. kommt auf Grund seiner Methode zu 
Strémungsfeldern, die mit den von anderen Autoren analytisch gewonnenen 
m Prinzip iibereinstimmen. — Die zweite Abhandlung teilt die Wirbel in solche 
srster Art, die als in einer einheitlichen Strémung ,,treibende“ bezeichnet 
werden, und in solche zweiter Art, in zyklonale, die wesentlich mit einer Kalte- 
welle an der Erdoberflache verbunden sind. Es werden dann Wirbel an einer 
Diskontinuitatslinie, ,,Grenzwirbel‘, besprochen, wobei sich die Konstruktion 


ainer Bjerknesschen Zyklonenfamilie als méglich darstellt. — Der Verf. kommt 
zu dem SchluB, dafB es sich bei unseren Zyklonen um dynamisch bedingte, wenn 
wuch thermisch modifizierte Wirbel handelt. Conrap- Wien. 


Wilhelm Nusselt. Die Warmeitibertragung an Wasser im Rohre. S.-A. 
Festschrift zur Hundertjahrfeier der Technischen Hochschule Karlsruhe, 1925, 
21S. [S. 1103.] JAKOB. 


Karl Ulier. Front- und Riickengeschwindigkeiten von freien Tempe- 
‘atur- und Diffusionswellen; die Unméglichkeit der Ausbreitungs- 
ormel von Fourier. S.-A. Ber. Oberhess. Ges. f. Natur- u. Heilkde. GieBen 
NF.) 10, 9S., 1925. [S. 1102.] ULuER. 


th. Tonesco. Die Schallgeschwindigkeit in Flissigkeiten; Zusammen- 
1ang mit der Verdampfungswarme. Ann. scient. Univ. Jassy 18, 278 
—314, 1926. Verf. beschreibt eingehend die bisherigen Versuche zur Bestimmung 
ler Schallgeschwindigkeiten in Fliissigkeiten und schildert hierauf eine von ihm 
mtwickelte, sehr exakte Methode zur Messung dieser GréBen. Sie beruht auf 
ner mittels Membranen sichtbar gemachten Fortpflanzung elastischer Wellen 
n Fliissigkeitssaulen; die Registrierung der Membranbewegungen erfolgt mittels 
Spiegeln und photographischer Aufzeichnung. Es werden die Schallgeschwindig- 
seiten in Wasser, Alkohol, Aceton, Ather, Xylol, Benzol und Petroleum bestimmt. 


Die Beziehung v= Vi (v = Schallgeschwindigkeit, 1 = Verdampfungswarme) 
ilt fiir einige Fliissigkeiten bei gewohnlicher Temperatur; bei erhéhter Tempe- 
atur nahern sich die Werte der nach dieser Formel berechneten Schallgeschwindig- 
ceiten denjenigen, die aus dem Elastizitatskoeffizienten der Fliissigkeiten er- 


echnet werden. Die Formel v = pe ist fiir alle normalen Fliissigkeiten 
a 


iltig (2 = Ausdehnungskoeffizient). Auch die Konstante 6 der van der Waals- 
chen Gieichung 1i6t sich mittels der Bestimmung von v auf Grund der Beziehung 


oe Vi_2 5 berechnen. Kinetische Uberlegungen zeigen, daB die Schall- 
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geschwindigkeit in einem Gase gleich der wahrscheinlichsten Molekulargeschwindig- 


keit Up in demselben, multipliziert mit yz ist ( se “ih ); fir Fliissigkeitent 
ADF x 


1 4 : 
modifiziert sich diese Beziehung zu v = Up. eres Der Binnendruck P* 
: —b 


steht mit vin folgendem Zusammenhang: P = £ m -v*, Der Geschwindigkeits- 

verlust wu der Molekeln, die aus der Fliissigkeit in den Dampfraum austreten, 

ist U = U, Ameer *FRANKENBURGERA 
F P gy — 6 


G. Vranceanu. Sulla integrazione del problema dei due corpi nel. 
caso in cui la massa sia funzione lineare del tempo. Lincei Rend! 
(6) 3, 192—196, 1926, Nr. 4. . SCHEEL. 


C.M. Sparrow. Physical theory of meteors. Astrophys. Journ. 63, 90 
—110, 1926, Nr. 2. } 


Const. Parvulesco. Sur la distribution des étoiles dans les amas globu- 
laires M. 9, M. 10, M.12 et la théorie cinétique des gaz. C. R. 181, 500 
—502, 1925, Nr. 16, ' 


Const. Parvulesco. Sur la dynamique des nébuleuses spirales. C. R. 
181, 653—655, 1925, Nr. 19. GUNTHERSCHULZE. 


: 


E. G. Herbert. The Measurement of Cutting Temperatures. Amer: 
Machin. 64, 281—284, 307310 1926, Nr. 7u. 8. Mayo D. Hersey. Discussion, 
Ebenda 8. 310—311. Die Kenntnis der Temperatur von Werkzeug und Werkstiick 
wahrend der Spanabhebung ist wichtig, da davon die Harte bzw. die Bearbeit- 
barkeit abhangt. Zu ihrer Messung wurde die Beriihrungsstelle von Werkzeug 
und Werkstiick als warme Létstelle eines aus den beiden verschiedenen Legierungenm 
bestehenden Thermoelementes benutzt, wozu nur néotig war, das Werkzeug voni 
der Maschine zu isolieren. Um die durch die Kiihlfliissigkeit hervorgerufenem 
galvanischen Stréme zu verhindern, wurde der Stahl dick mit Talg tiberzogen. 
Das so gebildete Thermoelement wurde in einem Ofen durch Vergleich mit einem 
Eisen-Konstantan-Thermoelement geeicht. Bei Stellit als Werksenginateil 
ergaben sich parabolische Kurven, was nicht stérte, sondern unter Umstander 
vorteilhaft war. Es sind einige Schnittgeschwindigkeits- bzw. Vorschubtemperatur- 
diagramme mitgeteilt. Bei schnell oder intermittierend verlaufenden Vorgiangen 
wurden die Temperaturen mittels Saitengalvanometers registriert. Eine Reihe 
derartiger Kurven fiir AbmeifSeln, Feilen, Hobeln, Bohren, Sagen, Drehen und die 
Brinellharteprobe sind mitgeteilt (bei der Bestimmung der Harte durch das 
Herbertsche Pendel oder durch das Skleroskop war keine Temperaturerhéhung 
festzustellen). Bei diesen Versuchen zeigte sich, daB gelegentlich so hohe Tempe- 
raturen auftraten, da der Stahl vollstaéndig verdorben ware, wenn sie langere 
Zeit gewirkt hatten. Infolgedessen treten auch keine sprunghaften Anderungen 
der Thermo-EMK ein. — In der Diskussion gibt Hersey an, daB die Methode 
der Temperaturbestimmung an der Schneide auf diesem thermoelektrischen 
Wege zuerst auf der Jahrestagung 1923 der American Society of Mechanical 
Engineers in New York vorgetragen sei (Mech. Eng. 46, 20, 57, 1924), und daf 
_ die ersten Versuchsergebnisse von Henry Shore stammten (Journ. Washingtor 
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Acad. 15, 85, 1925). Angeregt ist sie von Lyman J Briggs vor sechs Jahren 
im Bureau of Standards Unbedingt mu8 noch der Einflu8B der Spannungen 
auf die Thermo-EMK beachtet: werden. BERnNpt. 


Wigand. Die elektrischen Gefahren des Luftschiffverkehrs. ZS. f. 
techn. Phys. 7, 238—239, 1926, Nr. 5. Elektrische Gefahrdung von 
Luftschiffen ist nach den Untersuchungen der physikalischen und meteoro- 
logischen Ursachen friiherer Funkziindungen an gasgetragenen Luftfahrzeugen 
vermeidbar. I. Elektrische Funken bilden sich 1. durch das elektrostatische 
Feld der Atmosphare, das vor allem bei Gewittern gestért ist; 2. durch 
Eigenladungen infolge von Reibungsvorgingen, z. B. beim ZerreiBen von 
Ballonstoff oder Reiben an anderem Stoff oder Metallgerippe, auch beim 
-Auswerfen trockenen Ballastsandes, beim Ausstr6men von Wasserstoffgas 
unter Druck aus engen Offnungen (Abblasen, Fiillen), beim FlieBen der Betriebs- 
-stoffe in Réhren, beim Strémen der Luft langs der Hiille oder durch die Schraube, 
wenn sie Staub oder Niederschlage enthalt, endlich infolge Selbstaufladung 
der Motoren, die iibrigens nach Untersuchungen von Wigand und Schlomka 
bei den i tachmotoren des Amerikazeppelins nicht auftrat; 3. beim’ Funk- 
empfang wie beim Senden treten Funken nicht auf, wenn alle Metallteile leitend 
verbunden sind. II. Ziindgefahr durch solche Funken nur, wenn ziindfahiges 
Knallgas vorhanden und der Funke infolge groBer Elektrizitatsmenge heiB 
genug ist. Leitende Verbindung auch der Ventile und Luftschraubenspitzen mit 
dem Metallgerippe wird bei Dunkelheit und Betatigung des Funksenders auf 
_Abwesenheit von Fiinkchen und Spannungsfreiheit gepriift. Die Gasfiilleitung 
ist gut zu erden. Statt der Gummiballonstoffe wird fiir die Gaszellen Stoffhaut 
benutzt, die nicht reibungselektrisch erregbar ist und gut leitet. Ventile liegen 
in Abzugsschachten, Laufgang wird entliftet, Funkkabine ist dicht verschlossen 
und steht unter innerem Uberdruck. Eigenladungen des Luftschiffes sind 
bestandig zu tiberwachen und nétigenfalls auszugleichen. Gerate hierzu hat 
Wigand entwickelt. Die Messung gestattet euekh dauernde luftelektrische Er- 
-ganzung der Wettervorhersage; auch kann man hochgespannte Wolken erkennen 
und meiden. Bei Gewitterlage weder Abblasen noch Ballastwerfen, da Ballast- 
-streifen Blitzbahn bildet. Ein Blitzeinschlag ist aber keineswegs stets ziind- 
_gefahrlich. EKv=ERLING. 


4. Aufbau der Materie. 


J. J. Thomson. électron en chimie. Cing conférences faites a ]’In- 
stitut ant et de Philadelphie. XV iu. 135.8. Paris, Verlag Blanchard, 
1926. Ubersetzung von fiinf im April 1923 im Franklin-Institut in Philadelphia 
_gehaltenen Vortragen (s. diese Ber. 5, 228, 229, 898, 1924). GinrHERSCHULZE. 


G. J. Elias. Iets over de energie van een stelsel zich bewegende 
electronen, Physica 5, 351—357, 1925, Nr. 11/12. Fir den elektrischen Strom 
in einem Metallkristall kann man sich zwei Grenzvorstellungen machen: eimer- 
‘seits die ganz ungeordnete ,,Gas“bewegung der Elektronen, andererseits die 
Bewegung des Elektronengitters als Ganzes. Die erstere Vorstellung hat Lorentz 
behandelt. Verf. behandelt den Fall eines zylindrischen Leiters, der von einem 
koaxialen Riickleiter (r,>7,) umbhiillt ist. Als Naherung nimmt er an, daB in 
dem Leiter die beweglichen Ladungen kontinuierlich iiber aquidistante Ebenen 
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mit Abstand J gleich dem Gitterparameter verteilt sind. Verf. findet, da& die 
Energie des auBeren Feldes sich dann nur wenig bei beiden obengenannten Vor+ 
stellungen unterscheidet. Dagegen ist der Unterschied innerhalb des Leiters 
groBer. Hier fiihrt Verf. die Naherung ein, dal innerhalb eines koaxialen Zylinders 
mit Radius 7 die angegebene Bewegungsweise der Elektronen ersetzt wird durch 
eine Bewegung aquidistanter Elektronen mit dem Abstand J langs der Achse, 
So bekommt man wenigstens eine Idee von der GréSenordnung der inneren 
Feldenergie. Bei sehr diinnen Drahten (10—4 mm) ist der Unterschied der Feld- 
energie in beiden Vorstellangen gewi8 nicht zu vernachlassigen. KoLKMEIUER. 


G. L. de Haas-Lorentz. Iets over het mechanisme van inductiever- 
schijnselen. Physica 5, 384—388, 1925, Nr. 11/12. In einer Diskussion zwischen 
de Haas und Ehrenfest ist die Frage aufgeworfen, woher es kommt, da ein 
magnetisches Feld in einem Supraleiter keine, dagegen in den molekularen Kreis- 
strémen eines paramagnetischen Stoffes wohl magnetische Kraftlinien induziert, 
wiewohl in beiden Fallen kein elektrischer Widerstand besteht. Die Verf. be- 
trachtet nun verschiedene Falle eines durch Elektronen gebildeten Stromes, 
berechnet die Energie, wenn sich in der Nahe des Elektronenstromes eine strom- 
fiihrende Drahtspule befindet, und daraus die Anzahl der Kraftlinien durch den 
Elektronenring. Extreme Werte dieser Anzahl gibt es, wenn die (mechanische) 
kinetische Energie der Elektronen klein ist gegeniiber ihrer magnetischen Energie 
(Fall der supraleitenden Spule, fast keine Kaftlinie der Drahtspule geht durch 
den Ring) und wenn das Umgekehrte der Fall ist (molekulare Kreisstréme, alle 
Kraftlinien der Spule gehen durch den Ring). Die Verf. berechnet das Verhaltnis 
magnetische durch mechanische Energie fiir die Falle: a) n aquidistante Elek- 
tronen laufen in einem Kreise. Die kinetische Energie iiberwiegt stark. Fall 
der molekularen Kreisstréme. b) Kugel, mit Elektronen gefiillt, um die Achse 
drehend. Das Verhaltnis magnetische durch mechanische Energie ist fiir bestimmte 
Werte des Radius (Gré8enordnung 10—* em) nahezu 1. Das ist also ein Zwischen« 
fall, welcher vielleicht eine experimentelle Verwirklichung gestattet. Das gleiche 
gilt fiir den Fall, da8 die Elektronen nur an der Oberfliche der Kugel liegen 
und sogar fiir andere Anordnungen der Elektronen. KoLkMEvEr, 


H. Bateman. The stability of electrons and protons. S.-A. Mewcanal 
of Mathem. 54, 142—149, 1925, Nr, 645. Verf. gibt einige Erganzungen und 
Erweiterungen seiner in einer friiheren Ver6ffentlichung (Mess. of Math, 52) 
116, 1922) mitgeteilten Untersuchungen an. Harry Scumipr. 


C. G. Bedreag. Physikalisches System der Elemente, If, Ann. Solent 
Univ. Jassy 18, 315—345, 1926. Im Anschlu8 an friihere Arbeiten gibt Verf. 
eine diskutierende Darstellung der Periodizitaét der chemischen Elemente unter 
besonderer Berticksichtigung der modernen Theorien der Atomstruktur und der 
Spektren. Er ziéhlt die nach dem von ihm vorgeschlagenen Schema in 6 Perioden, 
sowie 18 Kolonnen und 18 Familien eingeteilten Elemente auf und ontwirft 
ein Schema der Verteilung ihrer Elektronenhiille je nach der Valenz, mit der 
sie sich betétigen. Die Variationsméglichkeiten der Valenzbetatigung werden 
mit entsprechenden Abweichungen numerischer GréBen bei der Entwicklung 
Fourierscher Reihen in Analogie gesetzt. Die bei verschiedener Valenzbetatigung 
eines Elementes vor sich gehenden Umordnungen in seiner Elektronenhiille sind 
mit Energiedinderungen verkniipft, deren GréBen Verf. auf andere Weise aus 
thermochemischen Daten gewinnt; auch sollen die mit diesen Energieanderungen 
aquivalenten hvy-Werte mit den Absorptionsbanden der betreffenden Verbindungen 


: 
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in enger Beziehung stehen. Weiterhin wird die Méglichkeit einer elektrostatischen 
Berechnung der verschiedenen Energieniveaus der Elemente diskutiert und mit 
den Diskontinuitaéten der K- und L-Absorption in Parallele gesetzt; im tibrigen 
die von Bohr, Sommerfeld -u.a. entwickelten Anschauungen geschildert. 
Ferner glaubt Verf. im Voltaeffekt ein Mittel zu finden, mit dessen Hilfe die 
Elektronenanordnungen in den auf ersten Niveaus sich prazisieren lassen. 
*WRANKENBURGER. 


C. G. Bedreag. Der Voltaeffekt. Ann. scient. Univ. Jassy 13, 346—359, 1926. 
Verf. stellt Beziehungen zwischen dem Voltaeffekt und dem ,,physikalischen 
System der Elemente“ (vgl. vorstehendes Referat) her, indem er einen Paralle- 
lismus zwischen dessen GréB8e und der Stellung der betreffenden Elemente in 
diesem System konstatiert. Andererseits hangt er aber auch noch in komplizierter 
Weise von der molekularen Bindung der Atome und dem Vorhandensein einer 
mono- oder multimolekularen Adsorptionsschicht von Gasen ab. Der Voltaeffekt 
ist eine komplexe Funktion der Energie, welche beim Elektrizitatsitibergang 
aus einer Oberflache in eine andere geleistet werden mu; ein eindeutigeres Bild 
der dabei vor sich gehenden Energieumsetzungen gibt der photoelektrische bzw. 
der mit X-Strahlung hervorgerufene lichtelektrische Effekt. *FRANKENBURGER. 


J.B. Ostermeier. Uber die Untersuchung der Verteilung radioaktiver 
Substanzen in Tiefbohrungen. ZS. f. techn. Phys. 7, 196—198, 1926, 
Nr. 4. Um festzustellen, inwieweit die Aktivitaét von Gesteinsproben, die bei 
Tiefbohrungea gewonnen werden, auf eigene Aktivitat des Gesteins selbst bzw. 
auf eine Ansammlung von Zerfallsprodukten durch Zuwandern von Emanation 
aus anderen Gesteinsschichten zuriickzufiihren ist, muB aus dem zeitlichen Verlauf 
des Aktivitatsabfalles auf den Anteil der beiden Ursachen zuriickgerechnet 
werden. Hier werden die aus der Zerfallstheorie der Radioaktivitat bekannten 
formalen Beziehungen, deren Verwendung bei der Berechnung notig ist, an- 
gegeben. K. W. F. Koxtravscn. 


J. Clay. Helium in earth-gases of the petrol sources. Proc. Amsterdam 
98, 529—530, 1925, Nr. 6. Erdgas aus Java und Sumatra von verschiedenen 
Bohrungen wurde auf Helium untersucht, nachdem durch chemische Reaktion 
and durch CocosnuBkohle alle anderen Gase beseitigt wurden. Das Restgas wurde 
nach Reinigung spektrographisch untersucht. Es wurden in den meisten Fallen 
stwa 0,0013 bis 0,0033 Proz. Helium gefunden. KOENIGSBERGER. 


Clemens Schaefer und Bernhard Philipps. Das Tragheitsmoment der CO- 
Molekel. ZS. f. Phys. 36, 399, 1926, Nr.5. Das Tragheitsmoment der CO- 
Molekel ist neu bestimmt worden. Die Messung von Burmeister an. der 
Doppelbande bei 4,6 u ergab fiir das Tragheitsmoment: 14,6. 10—*° ¢/em?. In vor- 
iegender Arbeit ist die Aufspaltung der Oktave der Grundschwingung, die bei 
2.35 « liegt, untersucht worden. Die Komponenten der Oktave liegen bei: 
j, = 2,385 w, Ay = 2,354 u. Das Tragheitsmoment ‘ergibt sich daraus zu: 
14,8 + 0,3).10-*°g/em2. Dies bedeutet also eine Bestitigung des bisher be- 
kannten Wertes fiir das Tragheitsmoment von CO. KiiEForH. 


1. G. Grimm und H. Wolff. Berechnung und Schatzung von Jonen- 
zr6Ben, 9. Mitteilung: Uber Ioneneigenschaften und chemische Tat- 
sachen. ZS. f. phys. Chem. 119, 254—274, 1926, Nr. 3/4. Die auf verschiedenen 
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Wegen berechneten und geschatzten Daten iiber Tonenradien ergeben folgende: 
Werte, deren Fehler ein Mebrfaches von 10 Proz. betragen kann. Die Zahlen: 
bedeuten Ionenradien in 10—8 cm. 
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Nach dem periodischen System geordnet, zeigen die Werte einen Gang, der den: 
wirklicbhen Verhaltnissen nahekommen diirfte, da er dem Gange zahlreicher 
physikalischer Eigenschaften entspricht. Er ist gestért bei O-~— und Ba—, ent-. 
weder infolge von Ungenauigkeiten oder infolge davon, daf die zugrunde liegenden: 
Annahmen, wie etwa die Nichtberiicksichtigung der Deformation der Elektronen- 
hiillen, nur Naherungsannahmen sind. KAUFFMAND.’ 


Oliver R. Wulf. Evidence for the existence of activated molecules: 
in a chemical reaction. Proc, Nat. Acad. Amer. 12, 129—132, 1926, Nr. 2. 
Die Strahlung, welche zu Sauerstoff sich zersetzendes Ozon emittiert, wird quanten- 
theoretisch diskutiert. Hierbei wird die Vorstellung entwickelt, daB das Ozongas 
unter den fiir seine Zersetzung giinstigen Bedingungen aktivierte Ozonmolekiile: 
enthalte, deren Energie viel gréBer ist als die der normalen Molekiile. Diese’ 
aktivierten Molekiile werden als identisch mit denjenigen betrachtet, welche 
nach Arrhenius zur Erklarung des Temperaturkoeffizienten chemischer Reak- 
tionen dienen, Damit ist zum erstenmal der Nachweis von der Existenz solcher 
Molekiile erbracht. KAUFFMANN, 


ae 


P. Debije on A. Huber. Een proef over de instelling van paramagnetische 
molekulen. Physica 5, 377—381, 1925, Nr. 11/12. Nach der Theorie von 
Langevin sollen sich die paramagnetischen Molekeln im magnetischen Felde 
drehen. Nach Ehrenfest drehen sich nicht die Molekeln selbst, sondern es ande 
bei der Magnetisierung nur einige Elektronen den Sinn der Geschwindigkei 
in ihren Bahnen. Beide Auffassungen kénnen das Gesetz von Curie erklaren. 
Fir das elektrische Analogon dagegen nimmt man wohl mit Recht an, da8 ein 
elektrisches Feld das ganze Molekelsystem dreht. Verff. machen ein (vorléufiged) 
experimentum crucis, indem sie ein Gas, welches zugleich paramagnetisch ist 
und ein elektrisches Moment hat (NO), der Magnetisierung (starkstes Fel 
14000 Gau8B) unterwerfen und nachsehen, ob dadurch ein elektrisches Feld ft 
steht. Ein hohles zylindrisches Quarzgefa8 wird mit NO gefiillt. Die beiden 
Endflaichen sind mit Stanniol belegt, die Belegungen mit den Quadranten eines 
Elektrometers verbunden. Die Einrichtung war mit der Achse in der Richtung 
bi 


4 
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des Feldes eines starken Elektromagnets aufgestellt. Nach einer Schatzung 
sollte man, wenn das magnetische und das elektrische Moment der Molekel gleich- 
gerichtet sind, nach Langevins Theorie bei Verwendung des starksten magne- 
tischen Feldes eine Ladung von 196. 10-4 elektrostatischen Einheiten auf einer 
der Belegungen vorfinden. Man findet dagegen jedenfalls nicht den 500. Teil 
davon. Wiewohl noch kein experimenteller Beweis fiir die Existenz des elektrischen 
Momentes der NO-Molekel besteht und es auch méglich ware, daB dasselbe 
senkrecht auf dem magnetischen Moment steht (in welchem Falle der gesuchte 
Effekt nicht bestehen kann), glauben die Verff., daB die Orientierung der ganzen 
Molekel in paramagnetischen Gasen durch Magnetisierung sehr unwahrscheinlich 


ist. “ KoLuKMEIER. 


Otto Laporte. Some remarks on primed terms in the spectra of the 
lighter elements. Journ. Washington Acad. 15, 409—413, 1925, Nr. 18. 
Im Anschlu8 an die Arbeiten von Heisenberg (diese Ber. S. 688) und Hund 
(diese Ber. S. 689) wird das Auftreten gestrichener Terme in den Spektren von 
All, Sill, PII, SIV, ClV, CII, NIII und OTV erértert, die durch die Arbeiten 
von Fowler,sowie Bowen und Millikan bekannt geworden sind. Verf. wendet 
sich gegen die Erklarung von Bowen- Millikan, nach der das Atom im normalen 
2 P-Zustand zwei Elektronen in 3 s- und eines in einer 3 p-Bahn besitzt, wogegen 
der 2 P’-Zustand vorliegt, wenn ein Elektron in einer 3 s-Bahn und zwei in 3 p- 
Bahnen sich befinden. Es wird gezeigt, wie auf dem von Hund beschrittenen 
Wege das Auftreten und der Charakter der gestrichenen Terme sich in verniinftiger 
Weise ergibt. AuBerdem werden noch nicht beobachtete Terme vorausgesagt. 
Durch Anwendung der Heisenbergschen Intervallformel wird die Term- 
aufspaltung der 3 P- und 3 P’-Terme fiir Mg I, Al II usw. berechnet; es ergibt 
sich 43?P = 4°P’, Hieraus erklart sich das schon lange bekannte Aussehen 
dieser 3(PP’)-Gruppen: Die aus sechs Linien bestehenden Gebilde erscheinen 
wegen des nahen Zusammenfallens der Hauptlinien 3 P, — 3 P,’ und 3 P, — 3 P,’ 
als symmetrisches ,,Quintett“. K. W. MEIssner. 


L.F. Curtiss. The natural beta-ray spectrum of RaD. Phys. Rev. (2) 
27, 257—265, 1926, Nr. 3. Als Beitrag zur Entscheidung der Frage, ob beim 
B-Zerfall eines radioaktiven Atoms zuerst die y-Emission eintritt und dann die 
B-Emission, oder ob zuerst das $-Teilchen ausgeschleudert wird und der dabei 
im Kerne entstehende y-Strahl die Atomhiille schon im veraénderten Zustand 
des neu entstandenen Zerfallsproduktes antrifft, werden neuerlich Aufnahmen 
des natiirlichen magnetischen £-Spektrums von RaD durchgefiihrt. Der Spektro- 
graph hatte die tibliche Form und grof8e Dispersion (@max = 7,5cm). Hin 
Spezialmagnet gab ein kraftiges Feld, das iiber 15cm Durchmesser bis auf */s999 
homogen war. An Stelle der absoluten Eichungen wurden die Messungen an die 
Linie He = 660,9 (Ellis-Skinner) von RaB angeschlossen, so da die hier ge- 
gebenen Absolutwerte von der Richtigkeit obiger Zahl abhangen. . Verschiedene 
Aufnahmen von RaD geben bis auf 4/1, Ubereinstimmung in den Linien- 
istanzen. Die nachfolgende Tabelle enthalt die Ergebnisse der vorliegenden 
Arbeit und zum Vergleich die Resultate friiherer Autoren. Die Linie 
He = 628 wurde auf keiner Aufnahme vorgefunden. Wegen der mehrprozentigen 
Unterschreitung der von Curtiss gefundenen He-Werte gegeniiber den An- 
gaben aller anderen Autoren wurden Kontrollaufnahmen gemacht, bei denen 
die RaB- und RaD-Linien auf derselben Platte erzeugt wurden (Strahlungs- 
quelle ein mit RaD elektrolytisch beschlagener Platindraht, der auBerdem mit 
RaB aktiviert wurde). Sie bestatigten die Ergebnisse. Als neue Linie wurde 
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Hoe = 742,5 auf allen Platten deutlich vertreten gefunden. — Die Tabelle zeigt | 
ferner Zuordnungsversuche zur y-Strahlung, und zwar sowohl mit Z = 82, als. 
mit Z = 83. In letzterem Falle erhalt man nicht nur sehr gute Konstanz der ' 
das $-Spektrum auslésenden y-Energie, sondern man erhalt auch das Ergebnis, | 

daB8 dann die Reihenfolge der Intensitaéten in der Reihenfolge der Bindungs- 
energie der ausgelésten Elektronen in ihren Schalen wird. Ein neuer Beweis | 
dafiir, daB die y-Strahlung die Atomhiille bereits mit umgruppiertem Zustand | 
antrifft. Die neue Linie He = 742,5 kann entweder primare y-Strahlung sein , 
oder von sekundaren 6-Elektronen stammen, die von der §-Strahlung aus einer ' 
ganz auBen gelegenen Schale gerissen wurden. Im ersteren Falle wirde man aber | 
erwarten, daB die Linie viel intensiver ausfallen miiBte, als das Experiment es | 
zeigt. Denn wenn, wie auch die vorliegenden Versuche zu ergeben scheinen, | 
die y-Strahlung nicht die Ursache, sondern eine Begleiterscheinung des $-Zerfalles | 
ist, so wiirde man in diesem Falle neben der gefundenen einheitlichen y-Strahlung | 
auch eine einheitliche £-Strahlung erwarten, deren Intensitét vergleichbar mit | 
der Gesamtintensitat der y-Strahlung sein sollte. Daran schlieBt der Autor noch | 
eine Diskussion tiber den Verbleib dieser priméren 6-Strahlung. | 
Ko Wek. KoHLRAUSCH, 

B. Kracke. Notiz zur hypothetischen Emanation des Kaliums. Phys, 
ZS. 27, 290, 1926, Nr. 9. Mit einer Apparatur, die 5,7 Ionen pro Kubikzentimeter ' 
und Sekunde noch erkennen lassen konnte, wurde untersucht, ob Grubengase | 
aus dem Chlorkalilager des Kalibergwerkes Einigkeit zu Emden Kaliemanations- : 
gehalt zeigen. 10m Bleidraht, auf —1700Volt geladen, wurden im Staal 
Gasstrom eines Blasers eine Stunde lang exponiert und in der iiblichen Weise auf 
Aktivierung untersucht. Weder in diesem Falle, noch direkte Einleitung des. 
Gases in die Ionisationskammer zeigte irgend einen meBbaren Effekt. ,,Man 
darf daher die Versuche so auslegen, daB es eine Emanation des Kaliums. 
nicht gibt.“ K. W.F. re 
. a 

A.W. Barton. The Efficiency of B-ray Recoil of Radium C fro 

Radium B. Phil. Mag. (7) 1, 835—845, 1926, Nr. 4. Als Wert fiir die Ergiebigkeit 
der RiickstoBmethoden zur Gewinnung von Zerfallsprodukten nach $-strahlenden: 
Substanzen wurde im speziellen Falle der RaC-Gewinnung von Russ und Ma- 
kower 0,1, von Muszkat bis 50 Proz. angegeben. Gibt man den Ra Se 
eine mittlere Geschwindigkeit von 1,7. 101° cm/sec, so erhalten die RaC-Atome 
eine RiickstoBgeschwindigkeit von 4,4 104em/sec und eine Reichweite von 


10~® bis 10~* cm in Luft von Normaldruck. Aus der Technik des a-Riicksto8 
einerseits und der der Lichtelektrizitat, wo man es auch mit niedergeschwindige 


. 
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Teilchen zu tun.hat, andererseits ist bekannt, daB man in solchen Fallen mit 
mdglichst blanken Flachen zu arbeiten hat. Zur Realisierung dieser Bedingungen 
wurde ein aktivierter Platindraht, nach dem RaA abgeklungen war, im Vakuum 
elektrisch auf etwa 400° erhitzt, wobei das Mutteratom RaB durch 60 Sek. iiber- 
destillieren konnte auf eine gegeniibergestellte (%mm) sorgfaltig gereinigte 
blanke Messingflache. Immer noch im gleich hohen Vakuum wurde durch einfache 
Manipulationen diese so aktivierte Flache dem Empfanger gegeniibergestellt, 
auf dem sich die durch Riicksto8B vom Messingblech abgeschleuderten RaC-Atome 
durch 30 Minuten ansammeln konnten. Die Hauptfehlerquellen, das Mitmessen 
von Aktivitat, die nicht durch Riicksto®, sondern auf irgend einem anderen Wege 
zum Empfanger gelangt, sei es nun RaC selbst oder RaB, wurden durch Ver- 
folgung des Aktivitatsabfalles studiert, méglichst klein gehalten und der riick- 
bleibende Rest beriicksichtigt. Im besten Falle wurden 6 Proz. erzielt, meist 
nur 2 Proz. — Als Ursache dieser geringen Ergiebigkeit der 6-RiickstoBmethode 
werden folgende Ursachen angegeben: Nach den neuen Ansichten itiber die Inter- 
pretierung der 6-Spektren ist es sehr unsicher, welchen Geschwindigkeitswert 
man der Kern-f-Strahlung zuzuteilen habe. Fat man den kontinuierlichen 
Untergrund dieser Spektren als von der Kern-f-Strahlung hervorgerufen auf, so 
variiert die 8-Geschwindigkeit von 0,93 bis 2,4.10'cm/sec, die RiickstoB- 
geschwindigkeit daher von 2,4 bis 6,2.10* cm/sec. Der erstere Wert entspricht 
einer Temperatur von etwa 500° abs., ist also viel kleiner als jene Temperatur, 
die man zur Destillation des RaC im Vakuum benotigt. Ein groBer Teil der Riick- 
stoBatome wird also gar nicht imstande sein, gegen die Kohasionskrafte die Ober- 
flache zu verlassen. Verf. schatzt diesen wegfallenden Teil nach der 6-Verteilung 
im ‘kontinuierlichen Spektrum zu mehr als 50 Proz. Zu dieser Verminderung 
kommt eine zweite von der Zeit abhangige, namlich das Eindiffundieren der 
Mutteratome in das Metall, auf dem sie niedergeschlagen wurden; nach Muszkat 
geht die RiickstoBergiebigkeit infolge dieser Ursache im Laufe einer halben Stunde 
auf die Halfte des Anfangswertes. — Den Unterschied gegentiber dem viel gréBeren 
Ergiebigkeitswert Muszkats erklart Verf. einerseits daraus, da8 die hier ver- 
wendete Expositionszeit langer ware als bei Muszkat und infolgedessen obiger 
zweiter Verminderungsgrund eine Rolle spielt, und zweitens daraus, daB bei 
Muszkat anderweitige Aktivitatsiibertragung hohe Werte vorgetaduscht habe. 
; K. W. F. Konurauscn. 


L. Marchlewski and A, Moroz. The absorption of ultraviolet light by 
Organic substances. Isatin and its derivatives. Krakauer Anzeiger 
1924 (A), S. 357—367, Nr. 9/10. [S. 1096.] KAUFFMANN. 


F.I. G. Rawlins. Bemerkung zu der Arbeit des Herrn Sirk: Die Druck- 
abhangigkeit der atomaren Schwingungsfrequenzen bei elementaren 
Festkérpern. ZS. f. Phys. 36, 400, 1926, Nr. 5. Im allgemeinen stimmen die 
durch thermische Messungen ermittelten atomaren Schwingungsfrequenzen mit 
der aus Lindemanns Formel berechneten um so besser iiberein, je tiefer der 
Schmelzpunkt des betreffenden Elementes ist. Das von Sirk (diese Ber. 6, 
1573—1574, 1925) gegebene Kriterium fiir die Giiltigkeit von Griineisens 
Vorstellungen bei der Schmelztemperatur verlangt, daB die Druckabhangigkeit 
der atomaren Frequenzen langs der Schmelzkurve, wie sie aus Grtine isens 
Vorstellungen folgt, gleich sei der Druckabhangigkeit, wie sie sich nach Linde = 
mann berechnet. Auch dafiir miiBte bei tiefer schmelzenden Elementen eine 
bessere Ubereinstimmung dieser Druckabhangigkeit zu erwarten sein als beim 
Blei. Srrx. 
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A. Q. Tool und E. E. Hill. Wher die Konstitution und Dichte von Glas. 
Journ. Soc. Glass Technology 9, 185—206, 1925. Verff. stellen folgende Hypothese 
auf, die die beim Kiihlen des Glases beobachteten Erscheinungen erklaren soll: 
Unter gewissen Kiihlbedingungen sollen sich gewisse praktisch umkehrbare 
Vorgiinge, die einige oder alle das Glas bildenden Molekiile umfassen, so abspielen, 
daB andere mit der Kiihlung verbundene Vorginge, wie Absonderungen und 
Kristallisation, verhindert werden, wodurch der glasige Charakter bewahrt wird. 
Die durch Abkiihlung gestérten Vorgénge kénnen auBer Kristallisationen auch 
solcher Art sein, wie sie zur Bildung des normalen glasigen Zustandes erforderlich 
sind. Die Erscheinungen beim Kiihlen der Glaser und einige ihrer Eigenschaften 
kénnen durch Anderung der Warmebehandlung verschoben und riicklaufig ge- 
macht werden. *SALMANG. 


W.E.S. Turner. Natur und Konstitution von Glas. Journ. Soc. Glass, 
Technology 9, 147—165, 1925. Verf. zahlt die in den letzten Jahren neu ent- | 
deckten Eigenschaften des Glases auf. In seinem Laboratorium wurde festgestellt, , 
daB wieder erschmolzenes Glas andere Formbarkeit hat als aus Rohstoffen er-: 
schmolzenes bei gleicher Zusammensetzung. Feuchtigkeit in den Rohstoffen. 
beeinfluBt ebenfalls die Formbarkeit. Solche Glaser erhalten durch Einschmelzen | 
mit sehr geringen Mengen von Alkalisalzen ihre urspriingliche Formbarkeit | 
zuriick ohne Anderung der Zusammensetzung. Molekularkomplexitat des Glases: : 
Durch Auswertung der Messungen der Oberflaichenspannung von geschmolzenen | 
Glasern von E.W. Washburn, G. R. Shelton und E. E. Libman findet-er, , 
daB das Molekulargewicht viel gréBer als 500 sein mu8. Da Molekiilassoziationen | 
eines Elektrolyten in solchen Lésungen vorherrschen, in denen das Lésungs-: 
mittel eine niedrige dielektrische Konstante hat und Dissoziationen desselben | 
Stoffes in solchen Lésungsmitteln, die hohe dielektrische Konstanten haben,, 
vorherrschen, wird gefolgert, daB die Silikate des Glases hoch polymerisiert sind. 
Das Lésungsmittel, Kieselsaéure, hat die niedrige dielektrische Konstante 4,35, , 
Vorkommen chemischer Verbindungen in Glas: Trotz vieler Bemiihungen, solche, , 
besonders Na, Si,O;, im Glase nachzuweisen, ist nichts Sicheres bekannt. Kon- |: 
stitution des Glases: Beim Soda-Kalkglas kann man annehmen, daB die Ver-. 
bindungen Na,O. SiO,, Na,O.2SiO,, 2CaO. SiO, und CaOSi O,, deren Be- 
stindigkeit erwiesen worden ist, in Glasfliissen gelést vorkommen. Wegen d 
Kieselsduretiberschusses diirften Na,O .2 SiO, und Ca Si O, tiberwiegen. Diesé 
K6rper sind in Wasser oder Sauren léslich. Die Unléslichkeit im Glase ist vielleic 

durch ihre komplexe Natur bedingt. Hauptsachlich ist aber die Kieselsi 
Ursache der Stabilitét. Ein Silikatglas kann als ein Schwamm von Kieselsaéure 
aufgefaBt werden, dessen Hohlraume durch Silikate oder deren Dissoziations- 
produkte erfiillt sind, Ahnliches kann man vielleicht bei Silikagel und bei Schutz 
kolloiden annehmen, deren Schutzwirkung auf die Umbiillung anderer Kolloide 
zurickzufiihren ware. Glas und Silikagel haben gemeinsam folgende Kolloid- 
eigenschaften: Adsorptionskraft, Durchlissigkeit fiir Gase sogar bei tiefen Tempe- 
raturen, besonders fiir H und He, ; *SALMANG. 


7 
F.Hund. Versuch einer Ableitung der Gittertypen aus der Vor- 
stellung des isotropen polarisierbaren Ions, ZS. f. Phys. 34, 833—857, 
1925, Nr. 11/12. Bei den Versuchen der Deutung der thermochemischen und 
optischen Eigenschaften polarer Molekeln (z. B. Born und Heisenberg, % 
f. Phys. 28, 388, 1924) hat sich — da man bisher auf die detaillierte Anwendun 
der Bohrschen Anschauungen verzichten mute — das Bild des isotropen polari- 


. 


t 


3. Feste Koérper und Fliissigkeiten. . 1049 


ierbaren Ions herausgebildet: Das Ion besitzt eine Ladung Ze, eine Polarisier- 
keit a (im Felde € ist das induzierte Dipolmoment a€); zwischen zwei Ionen 
irkt auBer den Coulombschen und den von den Dipolen herriihrenden Kraften 
ine Zentralkraft mit dem Potential b/r”. Da sich aus diesem Bilde befriedigende 
olgerungen hinsichtlich der Gestalt mehratomiger Molekeln ziehen lieBen (H,O- 
Molekel ein Dreieck, NH,-Molekel eine Pyramide, Hund, ZS. f. Phys. 31, ‘81, 
1925; 32, 1, 1925), war zu erwarten, daB dieses Bild Schliisse zulassen wurde, 
die sich zum wenigsten qualitativ mit den Befunden iiber den Bau der gréBeren 
Gitterverbande deckten. — Ohne Beriicksichtigung der Polarisierbarkeit a wirken 
our Zentralkrafte zwischen den Ionen. Es ist plausibel, da8 dann, analog dem 
Palle der Molekeln, die Gleichgewichtsanordnung der Ionen regelmafig ist. Die 
meisten Ionengitter (viele zumindest in groBer Naherung) weisen solche regel- 
maBige Anordnung auf, sind Koordinationsgitter, in denen gleichartige Ionen 
zleiche Umgebung haben; bei ihnen tritt die Polarisierbarkeit in der Energie 
nicht auf. Hund untersucht daher zunachst die relative Stabilitat der bekannten 
Koordinationsgitter in Abhangigkeit vom AbstoBungsexponenten n unter Vernach- 
lassigung der Deformierbarkeit. Bei den Verbindungen des Typus XY findet 
er, daB fiir groBe nm der CsCl-Typ, fiir mittlere m der NaCl-Typ, fiir kleine n der 
Zn 8-Typ stabil ist. Da sich n in bekannter Weise aus der Kompressibilitat der 
Salze berechnen 1a8t, ist Priifung an empirischem Material méglich: In der Tat 
zeigt sich, daB mit wachsendem n die Gittertypen in der Reihenfolge Zn 8, NaCl, 
CsCl die jeweils stabileren werden. Hin ahnliches Resultat ergibt sich bei den 
Verbindungen der Art XY,. Hier ist fiir kleine n der Rutiltyp (Anatas weicht 
energetisch sehr wenig vom Rutil ab), fiir gréBere n der FluBspattyp stabil. Da 
bei dieser Art von Verbindungen kaum Kompressibilitéten bekannt sind, 1aBt 
sich der Zusammenhang zwischen n und dem Gittertyp nicht so klar feststellen 
wie oben bei den Typen XY; man findet aber den Rutiltyp nur bei kleineren 
Tonen (MgF, und TiO,), ahnlich wie den NaCl-Typ bei den X Y-Verbindungen. 
In den bisher erwahnten Fallen ist die Energie der freien Molekel des hetreffenden 
Stoffes gréBer als die (pro Molekel berechnete) des Ionengitters. Doch zeigt 
sich insofern. eine Verschiebung mit dem Verbindungstyp X Ym, da8 mit wachsen- 
dem m der Unterschied zwischen Energie der freien Molekel und des Ionengitters 
kleiner wird. Es ist also méglich, daB von einem gewissen m ab das Molekel- 
sitter stabiler ist als das Ionengitter. Dieser Wechsel von Ionengitter zu Molekel- 
sitter tritt tatsdchlich ein, wie Kossel an der Fliichtigkeit der Stoffe zeigte. 
Die im periodischen System bei Verbindungen der Typen BY;, SiY,, VY; ein- 
tretende sprunghafte Anderung der Fliichtigkeit ist als Folge dieses Uberganges 
anzusehen. — Die Hinzunahme der Polarisierbarkeit a andert an der Sachlage 
nur, daB fiir groBe a (es kommt dabei auf die Gré8Be a/r? an, wo r etwa der Ionen- 
abstand) die Koordinationsgitter instabil werden. Die Méglichkeiten fiir die 
Gitterausbildung sind hier das Molekelgitter und das Schichtengitter. Das erstere 
hat als Baustein die polare Molekel, das letztere (wozu z. B. der Cd J,-Typ gehort) 
ist so gebaut, daB die Ionen der weniger polarisierbaren Art eine Ebene regel- 
maGig erfiillen, die der anderen Art sich regelmaBig iiber und unter dieser Ebene 
anordnen, diese Schicht von drei Ebenen sich dann in bestimmten Abstanden 
wiederholt. Das Instabilwerden des Koordinatengitters ist zufolge der Abhangig- 
keit der Energie von a/r? immer dann zu erwarten, wenn sich die Ionen sehr 
nahe kommen kénnen, genauer, wenn eines der Jonen sehr klein ist. Das trifft 
bei den bekannten Molekel- und Schichtengittern stets zu; bei den Halogen- 
wasserstoffen (HCl usw.), CdJ,, CO,, Zr8,, ZrSe,, MoS, ist das positive Ion 
wesentlich kleiner als das negative. Schichtengitter sind nur vom Typus XY, 
gefunden, wo Y das starker polarisierbare Ion ist. — Neben diesen Uberlegungen 


“~ 


1050 4. Aufbau der Materie. . } 
enthalt die Arbeit die Berechnung der Energie der Gitter vom Wurtzit- und | 
CdJ,-Typ, wie der Energie der nicht Coulombschen Krafte des Rutilgitters, , 

H. KornFe.p. . 
Tom. Barth and Gulbrand Lunde. Lattice constants of the cuprous and) 
silver halides. S.-A. Norsk geol. tidsskr. 1926, 8. 281—292. Debye- Scherres | 


Untersuchungen ergaben folgendes Resultat: 


CuCl, Zinkblendetypus .......a@= 5,407 A : 
CuBr, a it PERE Se te 3 5,681 

CuJd M3 SEN Oe er ee 6,047 
AgCl Steinsalztypus.......- 5,545 ; 
Ag Br ae Sern eee 5,755 : 
AgJ, Tinkplendety pus Secale necro x! 6,493 K. BECKER. 


E, A. Owen and G.D.Preston. The effect of rolling on the crystal 
seKivequrs of aluminium. Proc. Phys. Soc. 38, 132—147, 1926, Nr. 2. Es 
werden gewalzte Al-Folien réntgenographisch nach der Spektrometermethode 
und auf photographischem Wege untersucht, um die Kristallorientierung in 
den Folien festzustellen. Wird ein Block mit gréBeren Kristallen gewalzt, dann 
zerbrechen zuerst die gréBeren Kristalle. Bei weiterem Herunterwalzen nehmen 
die kleinen Kristalle bevorzugte Lagen ein, indem sie sich mit der [111]-Richtung 
parallel zur Walzrichtung, und mit der [211]-Ebene parallel zur Walzebene stellen. 
Es bilden sich schlieBlich zwei Arten von Kristallitlagen aus, welche spiegel- 
bildlich zueinander in der Walzebene stehen. Die Gitterkonstanten am bearbeiteten 
und unbearbeiteten Material weichen um etwa 0,5 Proz. voneinander ab. 

K. Becker, 
Leiv Harang. Uber die Kristallstruktur der Heuslerschen Le- 
gierungen. Phys. ZS. 27, 204—205, 1926, Nr. 7. Verf. untersucht nach dem 
Debye-Scherrer-Verfahren eine Anzahl von Heuslerlegierungen folgender Z 
sSammensetzung: = 4 


1, Raumzentriertes | 2. Raumzentriertes | Flachenzentriertes Maximals i 
Al Mn Cu kubisches Gitter kubisches Gitter kubisches Gitter induktion a 
Proz. Proz. Proz. A | A A GauB ft 
astern eee 
5,7 | 27,2 | 66,6 se ee 3,709 0 ; 
9,6 | 295 60,9 2,976 io — 264 
10,7 | 26,1 632 2,979 os 3,600 400,5 
12,3 | 27,1 | 60,6 2,975 2,901 3,553 422 
14,3 | 25,6 | 60,1 2,971 — 3,618 402 
14,6 | 26,5 | 59,1 2,973 at = 430 
16,3 | 26,5 | 58,2 2.977 = — 183 
142 | 19,9 | 65,9 2,971 2,906 mn 259. 8 
13,4 | 18,5 | 68,1 2.978 se “ 274 § 
16,7 | 17,2 | 68,1 2,973 2,901 3,557 65 
15,1 | 12,4 | 72,5 2,978 2,910 3,565 965 
16,7 | 12,5 | 70,8 2,976 2,901 3,536 36 
15,8 | 10,0 | 74,2 2,971 2,901 3,552 ry 


Uber die Atomanordnung in den drei Gittern werden verschiedene spekulative 


Annahmen gemacht, welche sich aber nicht beweisen lassen. K. Broker. 
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W. Lawrence Bragg and G. B. Brown. The Crystalline Structure of Chryso- 
beryl, Proc. Roy. Soc. London (A) 110, 34—63, 1926, Nr. 753. Untersuchungen 
1ach der Spektrometermethode an 80 verschiedenen Kristallflachen ergaben 
olgendes Resultat. Das rhombische Elementarparallelepiped enthalt 4 Be Al, O,- 
Molekiile und gehért der Raumgruppe V4° an. Die Kantenlangen sind a = 4,420, 
b = 9,390, c = 5,470 A. Die O-Atome bilden fiir sich ein sechsseitiges Prisma, 
wahrend die Lage der Be-Atome aus dem Strukturfaktor nicht einwandfrei 
bestimmt werden konnte. Der kleinste Abstand zweier O-Atome betriagt 2,7 A. 
Je ein Al-Atom liegt zwischen 6O-Atomen. Chrysoberyl unterscheidet sich 
von den Spinellen dadurch, da bei den Spinellen die O-Atome ein kubisches 
Gitter bilden, K. Becker. 


J. Beckenkamp. Uber die Feinstruktur der kristallisierten Kiegel- 
saure. S.-A. Ohne néhere Angabe 5S8., 1926. Verf. nimmt an, ,,daB8 beim 
Diamanten die vier Valenzelektronen auf einer elektrisch neutralen Sphare kreisen. 
Die Normalen der Elektronenbahnen schneiden die Sphare in einem ,,Epizentrum“‘. 
Die gegenseitige AbstoBung der Elektronen zwingt die Elektronen zu solchen 
Bahnen, daB die Epizentren die Ecken eines Tetraeders bilden. Bei Zufuhr von 
auBerer Energie bleiben die Lagen der Epizentren erhalten, aber die Elektronen- 
bahnen riicken weiter nach den betreffenden gréBten Kreisen der Sphare vor. 
Beim Nachlassen der auBeren Energie treten die Elektronen wieder sprungweise 
in ihre kleineren Bahnen mit einem Minimum von Widerstand zuriick, — Ahnliches 
pilt fur das metallische Silicium. Beim £-Cristobalit schiebt sich zwischen je 
2 Si-Atome des metallischen Siliciums ein O-Atom. Die Epizentren der sechs Elek- 
tronen des O-Atoms miissen sich mit den beiden nachsten zu den benachbarten 
Si-Atomen gehérenden Elektronen so anordnen, da sowohl elektrische als 
magnetische Astasie im Raume zustande kommt, also nach den acht Flachen- 
normalen eines Oktaeders. Auch die gegenseitige, mit der Temperatur zunehmende 
AbstoBung der O-Atome begiinstigt deren. Tetraederstellung. Beim /-Quarz 
wird die abstoBende Kraft der Elektronen und die der O-Atome geringer; es 
bleibt nur noch die annahernd tetraedrische Anordnung der letzteren. Beim 
a-Quarz scheint auch diese nicht mehr vorhanden zu sein. Beherrschend wirkt 
hier das Prinzip der Anordnung von Si- und O-Atomen auf gemeinsamen polaren 
Geraden, welche zu den Tetraedernormalen nur noch geringere Beziehungen 
haben.‘ K. Becker. 


J. Beckenkamp. Uber die Atomanordnung von a-Quarz und 8-Quarz. 
§.-A. ohne nahere Angabe. 6 S. und 1 Tafel, 1926. Vgl. vorstehendes Referat. 


; , K. Broxrr. 
Irma Rhode. Die Umwandlung des Quarzes und seine Kristall- 
struktur. Keram. Rundsch. 34, 208—210, 1926, Nr. 13. GiunTHERSCHULZE. 


Wilhelm Frielinghaus. Réntgenometrische Untersuchungen am Mar- 
kasit. Dissertation Greifswald 1926, 43S. ,,1. Es wurden alle bekannten Unter- 
suchungen am Markasit zusammengestellt. 2. Es wurde eine Habitusbestimmung 
des Markasits ausgefiihrt und dabei ein Vergleich mit seiner Struktur vorgenommen. 
3. Der Markasit wurde nach der Laue-Spektrographen-Drehspektrogramm- 
und Pulvermethode:- untersucht. Dabei stellte sich heraus, da8 der Markasit 
in der Natur und beim Pulvern merkwiirdige Gitterzerstérung aufweist, deren 
Natur noch nicht geklart wurde. 4. Das absolute Achsenverhaltnis des Markasits 
wurde aus den Spektrographenaufnahmen und dem Drehspektrogramm als 
a:b:¢ = 3,35A:4,4A:5,35 A ermittelt und eine gute Ubereinstimmung mit 
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dem kristallographischen Achsenverhaltnis festgestellt. 5. Als Raumgruppe 


ergab sich V4®, was auch durch das Lauephotogramm bestatigt wurde. Die 
wendung der Methode des Indizesfeldes gestattete eine genaue Festlegung 


An- 
der 


Atoméorter, vor allem der Schwefelatome. 6. Huggins Strukturannahme wurde 
nachgepriift und korrigiert. 7. Die Zwillingsbildung am Markasit und seine Ver- 
wachsungen mit Pyrit wurden strukturell diskutiert.“‘ K. BECKER. 


Isamu Nitta. The Crystal Structure of Iodoform. Scient. Pap. I 


nst. 


Phys. Chem. Res. Tokyo 4, 49—58, 1926, Nr. 47. Nach dem Laue- und Spektro- 
meterverfahren wird die Kristallstruktur des CHJ, untersucht und festgestellt, 


da8 eine niedrigere Symmetrie vorliegt, als kristallographisch bestimmt 


ist. 


CHJ, ist hexagonal pyramidal und gehért der Raumgruppe Cf an. Das Ele- 
mentarparallelepiped enthalt. zwei Molekiile und besitzt die Abmessungen 
a = 6,87, c= 7,61 A. Die daraus berechnete Dichte ist 4,19. Die Koordinaten 


der sechs J-Atome sind: (x, y, 0), (y—a, —ax, 0) (—y, x—y, 0), (—xz, —y, 
(a—y, w, %), (y, y—a, ¥%). Die Parameter sind x = 0,352, y = 0,047. 
einem H- und C-Atom bildet ein CHJ;-Molekiil eine trigonale Pyramide 


6), 
Mit 
von 


der Symmetrie C3. _ K. BrckeEr. 


William Zachariasen. Die Kristallstruktur der Telluride von Zi 


nk; 


Cadmium und Quecksilber. S.-A. Norsk geol. tidsskr. 8, 302—306, 1925, 
Nr. 4. ZnTe, CdTe und HgTe kristallisieren im Zinkblendetypus. Die Gitter- 


konstanten und die daraus berechneten Dichten sind: 


} 
: 


1 Zn Te | Cd Te | Hg Te I 

: i 

GAs 208 EI LOR GOT 6,41 6,36 , 
Dberechnet . 5,72 6,06 8,42 K. BECKER, 


Tom. Barth und Gulbrand Lunde. Beitrag zur Untersuchung von Mis 


ch- 


kristallen. §.-A. Norsk geol. tidsskr. 8, 9S., 1925. Es wurden réntgeno- 
graphisch die Systeme T1Br—T1J, AgBr—AgJ und CuJ—AgJ untersucht, 
Die Mischkristalle wurden aus Lésung niedergeschlagen und durch langere Zeit. 
verschieden hoch erhitzt. Das zweitemal wurden sie geschmolzen und abgekiihlt 
bzw. einer laéngeren Warmebehandlung unterworfen. Beim System Tl1Br—TlJ_ 
treten bei geringer Konzentration von TlJ Mischkristalle vom kubisch raum-. 
zentrierten Typus des TlBr auf, bei héherer Konzentration des T1J daqbuell 
Mischkristalle vom rhombischen Typus des T1J. Das Nebeneinanderbestehen’ 
der kubischen und rhombischen Mischkristalle war etwas von der li ie 
behandlung abhingig. Beim System AgBr—AgJ treten ebenfalls die beiden 


Gittertypen der Komponenten nebeneinander auf. Bei einer geringen Konze 
tration des Ag J waren die Mischkristalle kubisch flaichenzentriert wie das AgB 


bei einer héheren Konzentration des AgJ zeigten sie den Diamanttypus 
dieses. CuJ und AgJ bilden eine kontinuierliche Mischkristallreihe, da 
beide Komponenten im Diamanttypius kristallisieren. Die Gitterkonstanten 


are d 
jeweiligen Mischkristalle waren proportional] ihrer Zusammensetzung und sad 


wi 
hier 


>. 


eine geringe Abhangigkeit von der vorangegangenen Warmebehandlung sowohl 
was Temperatur, als auch was Zeit anbetrifft. K. Becker. 
q 


J.de Smedt en W. H. Keesom. De Kristalstructuur van argon, Onder- 
zoekingen naar de structuur van stikstof en zuurstof bij de tempe- 


ratuur van vloeibare waterstof. Physica 5, 344—346, 1925, Nr. 11/12, 
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Verff. haben die Kristallstruktur von festem Argon, Stickstoff und Sauerstoff 
nach der Debye-Scherrerschen Methode bei der Temperatur von fliissigem 
Wasserstoff untersucht. In Ubereinstimmung mit F. Simon und Cl. v. Simson 
ergibt sich eine flachenzentrierte kubische Anordnung. Es sind alle theoretisch 
geforderten Linien beobachtet, bis auf zwei, deren Fehlen mdéglicherweise damit 
zusammenhangt, da durch die Art der Vorbehandlung des Kristallpulvers die 
EHinzelkristalle nicht als willkiirlich orientiert angesehen werden kénnen. Die 
Dichte des festen Argons wird zu 1,68 bei 20°, die- Gitterkonstante zu 5,40 A.-E. 
+ 0,06 angegeben. Fiir Stickstoff und Sauerstoff wurde festgestellt, daB nur 
Kristallsysteme geringerer Symmetrie, nicht regular, quadratisch oder hexagonal 
einschlieBlich rhomboedrisch in Frage kamen. Alle Aufnahmen wurden mittels 
der Cu-Strahlung getatigt. H. BRANvEs. 


K. Daeves. Die Korrosionsbestandigkeit gekupferter Thomas- und 
Siemens-Martin-Svahle. Stahl u. Eisen 46, 609—611, 1926, Nr.18. Die 
Auswertung der Versuche von Bauer (Stahl u. Eisen 41, 37, 76, 1921) nach dem 
Prinzip der Gro8zahlforschung ergibt, daB ein Cu-Gehalt von’ etwa 0,25 Proz. 
die Korrosionsbestandigkeit gegeniiber dem Angriff der Atmospharilien wesentlich, 
gegentiber dem Angriff im Boden dagegen nur in geringerem MaBe erhoht, und 
da8 sich die giinstige Wirkung des Cu-Zusatzes besonders beim Thomasstahl 
bemerkbar macht. BERNDT. 


A. Porteyin et P. Chevenard. Influence de l’écrouissage et de la trempe 
sur les propriétés élastiques de divers métaux et alliages. C. R. 
181, 716—718, 1925, Nr. 20. Der Einflu8 der thermischen und mechanischen 
Vorgeschichte wurde an gezogenen und an geharteten Drahten in einem Torsions- 
pendel untersucht, wo sie einem fortschreitend erweiterten thermischen Kreis- 
prozeB unterworfen wurden. Mit der AnlaBtemperatur wachst der Torsionsmodul 
bei reinen Metallen und festen Lésungen zunachst langsam, dann in der Nahe 
der ,,minimalen AnlaBtemperatur‘‘ rasch, um danach abzufallen; ahnlich verlauft 
die Kurve des thermoelastischen Koeffizienten (wobei sein Wert bis auf das 
Doppelte steigen kann). Das Dekrement verringert sich bis nahe zur minimalen 
AnlaBtemperatur, um darauf nur wenig zu wachsen. Bei den reversiblen kalt- 
bearbeiteten Ni-Stahlen tritt zu den vorstehenden Anderungen noch die Wirkung 
der umkehrbaren und durch die Kaltbearbeitung modifizierten Anomalie hinzu. 
Jene Behandlung erniedrigt den Curiepunkt und beeinfluBt die Amplitude der 
thermoelastischen Anomalie. Die Hartung andert den Torsionsmodul und den 
thermoelastischen Koeffizienten, wirkt aber wenig auf das Dekrement. Bei den 
C-Stahlen bewirkt sie eine Verringerung des Torsionsmoduls und eine merkliche 
Erhéhung des thermoelastischen Koeffizienten sowie des Dekrements, bei letzterem 
besonders in der Nahe der eutektoiden Zusammensetzung. Die Temperatur- 
Dekrementkurven weisen eine ausgesprochene Sonderheit bei 200° auf, die un- 
abhangig von der magnetischen Umwandlung des Zementits ist; sie kann auch 
keiner neuen polymorphen Umwandlung des Eisens zugeschrieben werden, da 
sie durch Kalthartung gleichfalls hervorgerufen werden kann. Durch die thermische 
und mechanische Behandlung wird der Torsionsmodul allgemein nur wenig (unter 
20 Proz.) beeinfluBt, wahrend das Dekrement bis zum Dreifachen variieren kann. 

Brrnpt. 
J. Cournot et K. Sasagawa. Sur la viscosité & chaud de quelques 
alliages. C. R. 181, 661—662, 1925, Nr.19. An Drahten von 1mm Durch- 
messer wurde die Spannung (trotz der Querschnittsabnahme) konstant gehalten, 
die Verlangerungs-Zeitkurve automatisch aufgezeichnet und daraus die FlieB- 
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geschwindigkeit bei verschiedenen Temperaturen sowie die Viskositatsgrenze } 
bestimmt; letztere bezeichnet diejenige Spannung fur eine gegebene Temperatur, , 
unterhalb derer kein FlieBen zu beobachten ist. Um von ihr zu einer Flief-- 
geschwindigkeit von 16.10—*mm/h (bei 600°) zu kommen, brauchte man die } 
folgenden Belastungen in kg/mm?: bei weichem Stahl (A) 4,2 bis 5,23 bei halb- - 
hartem Stahl (B) 4,3 bis 5,6; bei 14 Proz. W-Stahl (C) 14,0 bis 19,0; bei einem) 
Cr-Ni-Stahl mit 11 Proz. Cr und 63 Proz. Ni (D) 32,0 bis 36,0; bei einem Cr-Si- i 
Stahl mit 12 Proz. Cr und 2 Proz. Si (E) 30,0 bis 35,5. Die Viskositaétsgrenzen 
betrugen fiir A und B bei 350° 31 baw. 32, bei 600° 4; fiir C bei 450° 49, bei 800° 2; ; 
fiir D bei 550° 42, bei 850° 3; fiir E bei 500° 60, bei 800° 1kg/mm?*. Die ver-- 
langerten Viskositatskurven wiirden die der gewéhnlichen Bruchlasten bei Tem-- 
peraturen zwischen 300 und 500°, je nach der Stahlsorte, schneiden, was die » 
starke Abnahme der Bruchlasten jenseits dieser Temperaturen erklart. Fiir die} 
praktische Verwendung ist auf die mit der Temperatur rasch fallende Viskositats- 
grenze Riicksicht zu nehmen und daraufhin die Auswahl des Stables zu treffen.. 
BERNDw.. 
Clara di Capua e Maria Arnone. La durezza delle leghe di piombo e cadmio) 
edi piombo e stagno. Lincei Rend. (5) 33 [1], 293—297, 1924, Nr. 7/8. Auf! 
Grund der friiheren Ergebnisse der thermischen Analyse und der Bestimmung: 
des spezifischen Widerstandes, wonach Pb und Cd im festen Zustand unléslich| 
ineinander sind, hatte man einen linearen Verlauf der Harte mit dem Prozent-: 
gehalt erwarten miissen, Statt dessen zeigte sich an gegossenen Proben ein scharfer | 
Knick bei etwa 2 bis 3 Proz. Cd, von wo ab die Harte nach vorherigem gerad- 
linigen Verlauf plétzlich auf die des Pb abfiel. Bei Proben, die 200 Stunden auf 
200° angelassen waren, trat dieselbe Erscheinung ein, nur lag die Gerade tiefer 
und wurde der Knick erst bei 1,1 Proz. Cd beobachtet. Eine daraufhin vor- 
genommene Neubestimmung des spezifischen Widerstandes in der Gegend dieser 
Konzentrationen zeigte jetzt auch einen Knick in diesen Kurven bei 1,1 Proz. Cd. 
Die entsprechenden Hiartebestimmungen an den Sn-Pb-Legierungen ergaben 
am Gu und an 385 Stunden auf 150° angelassenen Proben das Bestehen feste1 
Lésungen bis 1,1 bis 1,2 Proz. Pb und bis etwa 10.Proz. Sn. Dazwischen verlauft 
die Hiartekurve beim Gu8 geradlinig, wihrend sie bei den angelassenen Probe 
bei etwa 38 Proz. Sn einen Héchstwert aufweist. BERnp®. 


A. Petit. Contribution & l’étude des alliages aluminium-silicium, 
C, R. 181, 718—719, 1925, Nr. 20. Die besten Bedingungen fiir die Herstell ; 
der unter dem Namen Alpax bekannten Al-Si-Legierung sind: méglichst groBe 
Abkiihlgeschwindigkeit, Affinieren mit Na bei 775°, GieBtemperatur 675°. Das 
Affinieren geschieht am besten mittels einer Spritze; der giinstigste Na-Zusatz 
ist etwa 0,5 Proz., doch hat ein Gehalt bis zu 1 Proz. um so weniger Hinfl 

je schneller die Abkiihlung nach dem GuB ist. Man wird annehmen miisse 
da®8 nur ein Teil des Na zum Affinieren dient, wihrend der Rest eine terna 
Legierung mit dem Al und Si bildet. Die Affinierung durch Na konnte nicht 
durch K, Ca, Mg, Ce, Zn, Cu, Sb, Ni, Co, Bi, Mn, Sn, Fe, Cd, Pb, Cu-Mg-, Cu-Mn 
Cu-P-Legierungen ersetzt werden. Die Gegenwart von Fe, selbst als schwac 
Verunreinigung, ist zu vermeiden. Die tibrigen Zusiitze hatten wenig Einfl 
mit Ausnahme von Cu, Mg, CuMg und Mg Zn in Mengen von 2 bis 5 Proz. Damit 
wurden bei Sand- und Kokillengu8 folgende Werte erreicht (wobei in Kilammerr 
die fiir gewéhnliches Alpax, Kokillengu8, stehen): Brinellharte 89 bis 105. (60) 
Scherwiderstand 14,5 bis 23 (14) kg/mm, Biegepfeil 0,5 bis 1,7 (2,6) mm, Ker 
schlagarbeit 0,2 bis 0,6 (0.6) kg. Erkaltenlassen in der Kokille wirkt wie Ab. 
schrecken, Anlassen auf 400° oder Abschrecken von 500° verringern die Harte 


Pane, 
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ie Hartung durch Altern bei gewéhnlicher Temperatur ist auf die Ausscheidung 
on Mg, Si oder Al,Cu (wie beim Duralumin) zuriickzufiihren. Die gréBte Harte 
itt nach etwa 70 Stunden ein; Erwarmen auf 100° beschleunigt die Erscheinung, 
ahrend Temperaturen von 125 bis 150° bereits eine Verringerung der Harte 
ervorrufen, Brrnvv. 


éon Guillet. Influence des déformations sur les transformations 
e certains alliages légers & base d’aluminium. OC. R. 181, 639—641, 
925, Nr. 19. Es wird der Einflu8 einer Beanspruchung auf den Veredlungs- 
organg bei Al-Legierungen vom Typ des Duralumins untersucht. Dazu wurden 
ie Proben nach dem Abschrecken von 25mm auf 24, 22 und 20 mm Durch- 
esser gezogen. Die durch den ZiehprozeB hervorgerufene Deformation wirkte 
eim Duralumin giinstig auf die Veredlung ein; man erreichte beim Ziehen 
uf 24mm nach 4 Stunden fast schon den Wert, der sonst erst nach 7 Tagen 
uftrat; die vollstandige Veredlung wurde aber auch bei dem gezogenen Material 
rst nach dieser Zeit erlangt. Bei der Al-Cu-Mn-Legierung waren die Ergebnisse 
idessen andere; hier scheint das Ziehen eine betrachtliche Kalthartung hervor- 
urufen, da sich die Elastizitatsgrenze fast der Bruchlast naherte und die Dehnung 
fark abnahm. BERNDT. 


'_Leitner. Primarkristallite in Chrom-Nickelstahlen, ihre Beein- 
luBbarkeit und ihre Bedeutung ftir Fehlstellen. Stahl u. Hisen 46, 
25—533, 1926, Nr. 16. Uber die Arbeit, die gleichzeitig einen Auszug aus der 
Jissertation Montanistische Hochschule Leoben darstellt,, wurde bereits nach 
er Verdffentlichung in Bericht Nr. 57 des Werkstoffausschusses des Vereins 
eutscher Eisenhiittenleute berichtet. BERNDT. 


), Wedemeyer. Der Einflu8 einer langeren Erhitzung auf die Aus- 
ristallisation von gebundenem Kohlenstoff im GuB8eisen. Stahl 
. Hisen 46, 557—560, 1926, Nr.17. Piwowarsky hatte gefunden (Bericht 
Ir. 63 des Werkstoffausschusses des Vereins deutscher Eisenhtittenleute), dab 
ie Ausscheidung des gebundenen C von der vorhergehenden Erhitzungstemperatur 
md -dauer abhangt. Diese Ergebnisse der Laboratoriumsversuche werden durch 
fersuche in einem mit Kohle geheizten Flammofen in der Praxis bestatigt. Die 
jinfliisse machen sich beim Walzengu8 in sehr starkem, bei Hamatiteisen dagegen 
ur in geringem Make bemerkbar. BERNDT. 


3. Zsigmondy. Uber den Zerteilungszustand hochmolekularer Farb- 
toffe in wasscriger Lésung. (Mit experimentellen Daten von Frl. Beger 
md E. Joél.) ZS. f. phys. Chem. 111, 211—233, 1924, Nr. 3/4. Aus Messungen 
los osmotischen Druckes und der Leivfahigkeit an Lésungen des Kongorots 
md der verwandten Farbstoffe Benzopurpurin 4B und 10B kommt Verf. zu 
lem SchluB, da diese Farbstoffe in wasseriger Lésung nicht in einfache Molekeln 
nd Ionen zerfallen, sondern da8 sie als mehrwertige, stark dissoziierte Molekular- 
ggregate oder als Micellen darin enthalten sind. Die alleinige Messung des 
smotischen Druckes oder der Gefrierpunktserniedrigung wiirde bei diesen Farb- 
toffen zu der Ansicht fiihren, daB Kongorot im Wasser als Nichtelektrolyt oder 
ur sehr wenig dissoziiert in einfache Molekeln enthalten ist. Andererseits spricht 
lie Messung der Leitfahigkeit fiir weitgehende elektrolytische Dissoziation, so 
laB sich beide Ergebnisse auf dem Boden der klassischen Dissoziationstheorie 


: 
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nicht miteinander vereinigen lassen, auch wenn man teilweise Aggregation an- 
nimmt. Dasselbe gilt auch von Benzopurpurin 4 B, das in bezug auf Leitfahigkeit | 
und osmotischen Druck dem Kongorot durchaus an die Seite zu stellen ist. Man 
kann diesen Widerspruch durch die Annahme beheben, da ein Teil der Na | 
Tonen der Micelle so gebunden ist, daB er zwar am Elektrizitaétstransport teil- | 
nimmt, aber osmotisch unwirksam bleibt, indem entweder die abdissoziierten | 
Na-Ionen in den z. B. schwammig gedachten Miceliionen eingeschlossen sind, , 
oder die Debye-Hiickelsche Elektrolyttheorie (Phys. ZS. 24, 185, 305, 1923) | 
zugrunde gelegt wird. Trotz der erwaihnten Gleichartigkeit zeigen die wasserigen | 
Lésungen der Farbstoffe gegeniiber Ultrafiltern weitgehendste Verschiedenheiten, 
Benzopurpurin 4B verhalt sich so, als ob es viel grobteiliger ware als Kongorot, , 
aber feiner als kolloides Gold jeder Art. Beide Farbstoffe werden aber von Ultrafein- ; 
filtern zuriickgehalten, die Molekeln von Kochsalz, Zucker usw. ganz leicht ; 
passieren lassen, aber auch fiir die Ionen von Natriumsalzen ‘mittlerer Fettsauren | 
durchlassig sind. Hier zeigen sich also sehr auffallige Unterschiede, die sich! 
weder bei osmotischen noch bei Leitfahigkeitsmessungen bemerkbar machen | 
und auf Verschiedenheiten des Zerteilungsgrades hindeuten. Auch die leichtere } 
Durchlassigkeit der Feinfilter fiir Benzopurpurin 10 B, dessen Molekulargewicht : 
unter dem der drei Farbstoffe am gréBten ist, und andere Beobachtungen sprechen | 
gegen eine Zerteilung dieser Farbstoffe in einzelne Molekeln. Borronm, 


. : 
H. Kalpers. Die Veredelung von GuS8eisen. Dinglers Journ. 341, 45—49,, 
1926, Nr. 5. [S. 1037.] 


F. Kérber. Der heutige Stand der Werkstoff- (Metall-) Forschung, 
ZS. d. Ver. d. Ing. 70, 491—496, 1926, Nr. 15. [S. 1033.] 


H. J. French and 0. Z. Klopsch. Initial temperature and mass Be | 
in quenching. Technol. Pap. Bur. of Stand, 19, 589—-618, 1925, Nr. 295. 
[S. 1103.] 


P. Chevenard et A. Portevin. Propriétés élastiques des alliages: Variation: 
en fonction de la composition chimique. C©..R: 181, 780—782, 1925, 
Nr. 20. [S. 1037.] oe 

| 
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Albert Campbell. On the Determination of Resistance in Terms 
Mutual Inductance, Proc. Roy. Soc. London (A) 107, 310—312, 1925, Nr. 74 ; 
Die Arbeit hat die Bestimmung des Widerstandsverhialtnisses Internationales 
Ohm zu Absolutes Ohm zum Ziele. Der zu diesem Zwecke eingeschlagene Weg ii 
der gleiche, wie er schon friiher von anderen und von A. SJampbell selbst be- 


geometrischen Abmessungen berechenbaren Normal der Gegeninduktivitat; 
2. in internationalen Einheiten, also in internationalen Henry, durch Zuriic 
fihrung der Gegoninduktivitat auf die internationale Widerstandseinheit duret 
elektrische Messungen, in welche dann auRerdem die Zeit, d. i. eine Wechselstro 
frequenz eingeht. Neu ist die zu 2. angewendte elektrische Methode. Es ist eine 
Wechselstrom-Nullmethode, bei welcher zwei Gegeninduktivitaten M,, M, ver- 
wandt werden, von denen die eine kontinuierlich veranderlich ist. ‘Dis: Gast 
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bedingung dieser Methode ergibt »*M,M, (» = 27f, f = Frequenz) als Produkt 
zweier Widerstaénde. Die Werte der benutzten Widerstande in bezug auf die 
internationale Widerstandseinheit des National Physical Laboratory waren 
genau bekannt. Die Werte von M, und M, in Zentimetern wurden im National 
Physical Laboratory durch Vergleich mit dem berechneten Gegeninduktivitats- 
normal dieses Laboratoriums bestimmt. Als Resultat ergab sich: 


Int. Ohm/Abs. Ohm = 1,0005, + 0,0001 


in guter Ubereinstimmung mit den bisher genauesten Werten von E. Griineisen 
und EH. Giebe (1,00051) und F. E. Smith (1,00052), deren Genauigkeit wenige 
Hunderttausendstel betragt. GIEBE. 


Georg Keinath. Baustoffe fiir elektrische Apparate, Helios 82, 73—76, 
81—85, 1926, Nr. 11 u. 12. GUNTHERSCHULZE. 


H. Backhaus. Theorie der kurzen Siebketten. II. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 
25, 93—94, 134—138, 1925, Nr. 4 u. 5. Die Arbeit schlieBt an eine altere (diese 
Ber. 6, 457, 1925) an. Es wird ein dreiadriger Kettenleiter zweiter Art (Kette 
mit Reihenkondensatoren) nach den Methoden der Schwingungstheorie behandelt, 
wo er als ein aus vier Kreisen gekoppeltes Gebilde erscheint. Nach einigen Ver- 
einfachungen gelingt es, die Resonanzkurve zu diskutieren, so daB z. B. die Zahl, 
Lage und gegenseitige Héhe der Maxima und Minima bestimmt werden kénnen. 
Die gefundenen GesetzmaBigkeiten erlauben es, wie in einem Beispiel gezeigt 
wird, fiir praktische Zwecke dreigliedrige Ketten mit ungleichen Gliedern anzu- 
geben, deren Resonanzkurven sich der Rechteckform gentigend néhern. SaLinGeEr. 


Viktor Engelhardt. Der Glimmlichtoszillograph. ZS. f. Instrkde. 46, 
240—246, 1926, Nr. 5. Nach einleitenden Ausfiihrungen tiber die Higenschaften 
des negativen Glimmlichtes wird tiber Erfindung und Entwicklung des Glimm- 
lichtoszillographen zusammenfassend berichtet. Die verschiedenartigen Formen 
des Glimmlichtrohres (Gehreke und Ruhmer) werden beschrieben und einige 
Anwendungen des Glimmlichtoszillographen (Untersuchung hochfrequenter 
Schwingungsvorginge, oszillographische Aufnahme sehr schwacher Wechsel- 
stréme) kurz behandelt. Am Schlu8B der Arbeit wird auf den von Gehreke und 
Verf. ausgebildeten, vervollkommneten Apparat hingewiesen, bei welchem das 
Glimmlichtrohr in Verbindung mit einer einfachen Hochfrequenzverstarker- 
anordnung benutzt wird. Einige schematische Abbildungen und ein Literatur- 
verzeichnis sind beigefiigt. GEYGER. 


R. Dubois. Un nouvel oscillograph électromagnétique et son appli- 
cation aux mesures en courant alternatif. Ann. d. postes, telegr. et 
teleph. 14, 709—728, 1926, Nr. 8. Es wird ein neuer hochempfindlicher Oszillograph 
entwickelt, der auf der Schwingung einer Telephonmembran beruht. Verf. findet 
einen Nachteil des Schleifenoszillographen darin, daB die Schleife nur eine einzige 
Windung darstellt, also wenig empfindlich ist. Die Angabe, daB mit dem empfind- 
lichsten Oszillographen mit Schleifenkonstruktion nur ein Ausschlag von | mm 
fiir 1mA erreicht wird, ist nicht zutreffend; der Siemens-Blondel-Oszillograph 
gibt mit der 4-mA-Schleife einen Ausschlag von 10mm fiir 1 mA, Bei erhdhter 
Windungszahl wiirde das Gewicht der Schleifen zu gro8 werden, es mtissen also 
die Windungen in einem derartigen Oszillographen festliegen, und es ergibt sich 
folgende Bauart: Ein Eisenblattchen, das um eine in seiner Ebene liegende Achse 
drehbar ist, wird von einer umgebenden Spule magnetisiert. Es befindet sich 
in einem zu seiner Ebene senkrechten Felde eines permanenten oder Elektro- 
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magnets. Die Spule wird vom MeSstrom durchflossen. Das Kisenblattchen 
ist verhaltnismaBig gro’, hat aber eine sehr hohe Higenfrequenz infolge einer 
starken Feder. Es ist mit dem Spiegel durch ein diinnes Stahlband verbunden,— 
das sich um die Spiegelachse wickelt. Die Drehung des Eisenblattchens wird — 
durch diese Vorrichtung mit 15facher Ubersetzung auf den Spiegel tibertragen. 
Eine Linsenoptik ist nicht nétig, Bogenlampe und Lichtspalt gentigen. — Zur” 
Dampfung wird O] verwendet. Mit diesem Oszillographen erreichte der Verf.7 
eine gleichmaBige Empfindlichkeit zwischen 0 und 1500 Hertz und gute Pro-— 
portionalitét. Als besondere Vorteile werden noch Kleinheit, Widerstands- © 
fahigkeit und leichte Transportfahigkeit des Oszillographen angegeben. (Aus:— 
Zeitschriftenschau d. TRA, Referent Decker.) ScHEEL. 


J. D. Cockcroft, R.T. Coe, J. A. Tyacke and Miles Walker. An electric ee 
monie analyser. Journ. Inst. Electr, Eng. 68, 69—119, 1925, Nr. 337. Im 
Prinzip benutzen die Verff. die zuerst von Des Coudres (Elektrot. ZS. 21, 752,_ 
900, 1900) angegebene Dynamometermethode. Durch die eine Dynamometer-_ 
spule wird der zu analysierende Wechselstrom gesandt, durch die andere ein — 
sinusférmiger Strom von der Frequenz der verschiedenen Oberwellen, so daB 
das Dynamometer nur auf die Frequenz der betreffenden Welle anspricht. Aus 

dem Ausschlag des Instrumentes ergeben sich die Amplituden der Oberwellen. 

Bei den in der vorliegenden Arbeit besprochenen Methoden konnte noch die 

23. Oberwelle mit einer Genauigkeit von 1 Prom. der Grundwelle bestimmt ~ 
werden. Es werden mehrere Methoden besprochen und die bei denselben auf-_ 
. tretenden Fehlerquellen erértert. Bei der ,,Standard-Methode‘* wird der sinus- 

formige Strom durch einen synchron mittels Zahnraditibertragung angetriebenen — 
Kommutator geliefert, an dem eine Gleichspannung anliegt, so daf mun achatal 
eine rechteckige Spannungskurve entsteht, die durch einen abgestimmten Re- — 
sonanzkreis in eine sinusf6rmige Spannung verwandelt wird. Bei den anderen#s 
Methoden wird die Hilfsspannung aus dem zu analysierenden Wechselstrom — 
unter Zwischenschaltung eines gesaittigten Transformators und von Neon-Glimm- _ 
lampen erhalten. Bei einer dritten Methode wird der Hilfsstrom noch durch — 
eine Gitterréhre verstaérkt. In einem Anhang sind die mathematischen Ab-_ 
leitungen zusammengestellt. W. JAEGER. 


Alb. Kammerer. Die Ventilréhre als regelbarer Hochohmwiderstand, 
Elektrot. ZS. 47, 391—392, 1926, Nr. 13. Verf. will die Elektronenréhre mit — 
Gliihkathode als hochohmigen Widerstand verwenden, dessen Widerstandswert/ 
durch Andern der Temperatur der Gliihkathode geaindert werden kann. 
GUNTHERSCHULZE. — 

Max Wellauer, Messungen des Spannungsabfalles an Hochspannungs- 
elektronenréhren sowie an einer Hinrichtung zur Beeinflussung 
desselben. Arch. f. Elektrot. 16, 13—27, 1926, Nr.1. Der Spannungsabfall 
in Hochspannungselektronenréhren wird gewéhnlich als klein zur GroRe der 
gleichgerichteten Spannung und als unabhangig von ihr angenommen. Ebenso 
kann er als unabhingig von der Grée des Anodenstromes, solange dieser unter 
dem Sattigungswert bleibt, betrachtet werden. Bei Messungen an Isoliermaterialien, 
die im Hochspannungslaboratorium der Maschinenfabrik Oerlikon mit gleich- 
gerichteten Strémen von Elektronenréhren vorgenommen wurden, zeigten sich 
ofolgende an solchen Ventilen abnormale Erscheinungen: 1. Der Spannungsabfall 
ergab sich bei gewissen Schaltanordnungen als viel gréBer, als er sich durch die 
bekannte Réhrencharakteristik erklaren JABt. 2. Der Spannungsabfall war ab- 
hangig von der Art der Belastung des Ventils; es zeigten sich Unterschiede bei 
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Ohmscher und kapazitiver Belastung. 3. Es lie® sich ein geringer EinfluB des 
‘Anodenstromes auf den Spannungsabfall feststellen, obwohl dessen Wert sich 
weit unter dem Sattigungsstrom befand. Die normalen Daten der untersuchten 
Rohren waren: Maximale gleichrichtbare Spannung etwa 200kV. Normaler 
Spannungsabfall etwa 2000 bis 3000 Volt. Anodenstrom dauernd 8 mA, kurz- 
zeitig bis 60 mA. Heizstrom der Kathode etwa 8 Amp. — Zur Untersuchung 
dieser Erscheinungen wurde zuerst der Spannungsabfall durch Uberschlags- 
‘messungen mit Kugelfunkenstrecken vor und nach dem Ventil bestimmt. Da 
die Vermutung nahelag, dai der auftretende abnormal groBe Spannungsabfall 
vielleicht durch Verzerrungen der Spannungskurve des benutzten Transformators 
bedingt sein kénnte, so wurde die Spannung vor und nach dem Ventil oszillo- 
graphisch (mit einem Schleifenoszillographen) untersucht. Die wiedergegebenen 
Oszillogramme zeigen, dal sowohl die Wechsel- als auch die Gleichspannungs- 
kurven keine Verzerrungen aufweisen. Hieraus mu man schlieBen, da® der 
Spannungsabfall nicht etwa auf die Sattigung des Elektronenstromes zuriick- 
zuftihren ist, was eine Abflachung der Gleichspannungswelle bewirken wiirde. 
Ebenso zeigen die Oszillogramme, da das Ventil bis zu den héchsten Spannungen 
tadellos gleichrichtet. Die Auswertung der Oszillogramme ergibt eine gute Uber- 
einstimmung zwischen der oszillographischen und der Uberschlagsmessung. 
Bei den weiteren Untersuchungen, die mit einer etwas verdnderten Anordnung 
vorgenommen wurden, geschah die Messung des Spannungsabfalles durch die 
oszillographische Aufnahme des Stromes, der wahrend der DurchlaBhalbperiode 
durch einen dem Ventil parallel geschalteten Widerstand flieBt. Es ergab sich 
hierbei die tiberraschende Tatsache, da der Spannungsabfall der Réhre in dieser 
Anordnung bis zu den héchsten Spannungen sehr klein geworden ist. Der ge- 
messene Spannungsabfall betragt nur 1 bis 1,5 Proz. der gleichgerichteten 
Spannung. Das Ventil verhalt sich verschieden, je nachdem dessen Anode geerdet 
ist oder nicht. Hierfiir wird eine physikalische Erklarung gegeben. AnschlieBend 
wird eine Anordnung beschrieben, die eine wesentliche Beeinflussung des ab- 
normalen Spannungsabfalles einer Hochspannungselektronenréhre  gestattet. 
Ausgehend von einem Versuch mit geerdeter Anode wurde versucht, den ab- 
normalen Spannungsabfall durch einen leitenden Schirm, der die Réhre méglichst 
vollstandig umgibt, zu beeinflussen, indem diesem Schirmungsring ein bestimmtes 
Potential erteilt und dadurch die Feldverteilung in der Umgebung des Ventils 
erzwungen wird. Bei geringer kapazitiver Belastung wird durch die infolge der 
Anwesenheit des Schirmungsringes bedeutend vergréBerte Higenkapazitat der 
Rohre eine sehr wesentliche Erhéhung der vom Ventil noch gleichgerichteten 
Spannung erzielt. Die Verbindung des Schirmungsringes mit der Kathode ergab 
hinsichtlich der Durchschlagssicherheit gegentiber dem Ventil allein eine be- 
deutende Verbesserung. Besonders ungiinstig verhalt sich jedoch die Anordnung, 
wenn der Schirmungsring mit der Erde verbunden wird. MHierauf wurde das 
Verhalten der Schirmungseinrichtung bei verschiedener rein Ohmscher Be- 
lastung des Ventils untersucht. Dieser Belastungszustand diirfte nahezu dem- 
jenigen einer Réntgenréhre entsprechen. Verf. weist darauf hin, daB auch bei 
Rontgenrohren mittels elektrostatischer Abschirmung unter Umstanden sich 
bessere Wirkungsgrade erzielen lassen diirften. GEYGER. 


G. J. Elias, Balth. van der Pol jr. und B. D. H. Tellegen. Das elektrostatische 
Feld einer Triode. Ann. d. Phys. (4) 78, 370—406, 1925, Nr. 20. Die Arbeit 
zerfallt in drei Teile: Im ersten Teil berechnet Elias das elektrostatische Feld 
einer Elektronenréhre von zylindrischer Bauart, bei der der Glihfaden die 
Zylinderachse, die Anode den Zylindermantel bildet, wahrend das Gitter einen 
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zur Schraube gewundenen Draht mit dem Gliihfaden als Schraubenachse dar- 

stellt, unter den folgenden drei Annaéherungsvoraussetzungen: 1. die Anordnung 

erstreckt sich in der Richtung des Gliihfadens nach beiden Seiten ins Unendliche; © 
2. die Schraube wird durch eine Folge aquidistanter Ringe ersetzt, deren Mittel- — 
punkte auf der Zylinderachse liegen und deren Ebenen zu dieser Achse senkrecht : 
stehen; 3. der Gitterdraht wird als diinn angenommen. Im zweiten Teil formt — 
van der Pol jr. den von Elias fiir den Durchgriff erhaltenen Ausdruck in nahe- — 
liegender Weise um, wobei sich durch Vergleich mit dem von J. J. Thomson, © 
v. Laue und Abraham untersuchten Stabgitter der praktisch wichtige Satz © 
als wahrscheinlich herausstellt, daB, wenn man eine bestimmte Lange Drahtes ~ 
in beliebiger Form in die Gitterflache so homogen wie méglich einfiihrt, der — 
Durchgriff in erster Annaéherung stets denselben Wert besitzt. Im dritten Teil 
schlieBlich zeigt Tellegen, daB sich die von Elias angewandte Methode in gleicher 1 
Weise auch dann anwenden 1a8t, wenn die zweite und dritte der oben formu- 

lierten Voraussetzungen fallen gelassen werden. Harry SCHMIDT. — 


Siegmund Strauss. Ein neues Réhrengeraét zur Messung sehr hoher — 
Widerstande mit. seinen Sonderanwendungen. Elektrot. u. Maschinenb. — 
44, 348—355, 1926, Nr. 19. Die Methoden, die mittels Verstaérkerréhren hohe ~ 
und héchste Widerstande zu messen gestatten, konnten sich bisher in der Technik ; 
nicht einbiirgern, da sie vielfach die Benutzung auBerordentlich hoher, geeichter — 
und dabei durchaus konstanter Widerstaénde voraussetzen. Es ist aber bis heute © 
nicht gelungen, solche Widerstande (GréBenordnung 10° Ohm) in wirklich un- © 
veranderlichen Werten herzustellen, Verf. beschreibt ein neues Réhrenohmmeter, — 
bei welchem dem zu messenden hohen Widerstand ein hochisolierter Konden- — 
sator parallel geschaltet ist, der aus dem Anodenkreis einer Verstiérkerréhre — 
bis zu einem bestimmten Potential aufgeladen wird. Nach dessen Erreichung © 
entladt sich der Kondensator tiber den Widerstand bis zu einem bestimmten 
niederen Potential so weit, dai der Anodenstrom wieder zu flieBen beginnt, 
worauf sich der Vorgang wiederholt. Die Zahl der Entladungen dieses Kon- 
densators in der Zeiteinheit bildet hier das Ma8 fiir die GréBe des zu messenden 
Widerstandes. Dabei ist von Benutzung konstant bleiben sollender hochohmiger 
Widerstande als Bestandteil der MeBanordnung Abstand genommen, was Be- 
triebssicherheit und Konstanz der MeBwerte wesentlich erhéht. Nach Beschreibung 
eines R6hrenohmmeters mit Anodenrelais und einer praktischen Ausfiihrungsform 
desselben werden Isolationsmesser zur Priifung von Olen beschrieben, wie sie 
bei Hochspannungsapparaten Verwendung finden. AnschlieBend werden ein 
Réhrenphotometer, ein Réhrenhygrometer und ein integrierender Réntgendosis- 
zihler erliutert. Zahlreiche Abbildungen sind der Arbeit beigefiigt. Guyerr. 


ee ee 


Paul Kirkpatrick. Application of the microscope to galvanometry, 
Science (N. 8.) 68, 283—284, 1926, Nr. 1628. Bei Benutzung direkt esiuenacds 
Galvanometer (ohne Spiegelablesung) als Nullinstrument bei Kompensations-— 
und Briickenmessungev fand es Verf. in manchen Fallen zweckmiaBig, die Be- 
wegungen der Zeigerspitze des Galvanometers mit Hilfe eines mit Skale ver- 


sehenen Mikroskops zu beobachten. Die Anordnung soll sich durch Einfachheit 
und Bequemlichkeit auszeichnen. GEYGER. 


C. R. Cosens. A valve voltmeter with self-contained batteries. Journ.| 
scient. instr. 3, 181—187, 1926, Nr. 6. Es wird ein fiir technische Messungen | 
geeignetes Réhrenvoltmeter beschrieben, bei dem.simtliche Teile, einschlieBlich 
der Batterien, in einem handlichen tragbaren Holzkasten vereinigt sind. Die 
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benutzte Réhre ist eine Doppelgitterréhre (Type: Marconi-Osram ,,D. E. TA) 
‘deren Heizstrom bei 1,8 Volt Heizfadenspannung 0,25 Amp. betragt. Die Anoden- 
batterie, welche nur 15 bis 20 Volt Spannung haben mu&, besteht aus zwei 
»,9-Volt-Gitterbatterien‘‘, die in Reihe geschaltet sind. Schaltung und kon- 
struktive Einzelheiten werden an Hand von Abbildungen eingehend behandelt. 
Der wirksame Widerstand des Apparates ist von der GréBenordnung 2 Megohm. 
Uber einige Anwendungsméglichkeiten wird kurz berichtet. GuyeEr. 


E.T. Paris. On apparatus for investigating the strength of fog- 
signals. Journ. scient. instr. 8, 187—198, 1926, Nr. 6. Es wird eine Einrichtung 
zur Messung der Schallstarke von Nebelsignalen auf See beschrieben, welche 
auf emem Schiffe eingebaut wird. Sie besteht im wesentlichen aus einem Schall- 
empfanger und dem photographischen Registrierapparat, welcher den zeitlichen 
Verlauf der untersuchten Schallschwingungen aufzeichnet. Der eigentliche 
Schallempfanger ist ein sogenanntes ,,Hitzdrahtmikrophon‘‘, welches mit einem 
zum Aussieben und Verstarken der Schallwellen dienenden Helmholtzschen 
Doppelresonator ausgestattet ist. Das Hitzdrahtmikrophon besitzt ein sehr 
diimndrahtiges Drahtgitter (Platindraht von: 0,006mm Durchmesser), welches 
durch einen Heizstrom zur Rotglut erhitzt wird. Die durch die Schallwellen 
verursachten periodischen Luftschwankungen haben eine entsprechende Anderung 
des Gitterwiderstandes zur Folge. Diese werden mittels einer einfachen Gleich- 
strombriickenschaltung in Verbindung mit einem Einthovenschen Saiten- 
galvanometer registriert und gestatten, die Schallstarke und den Schallcharakter 
verschiedener Signale miteinander zu vergleichen. Um das Hitzdrahtgitter vor 
den Erschiitterungen zu schiitzen, wie sie z. B. durch die Schiffsmaschinen ver- 
ursacht werden, ist ein zweites vollkommen gleichartiges Gitter vorgesehen, 
welches jedoch vor den Einwirkungen der zu untersuchenden Schallwellen ge- 
schtitzt ist. Hierdurch werden die erwahnten stérenden Einwirkungen der Schiffs- 
erschiitterungen vollstandig vermieden. Die Konstruktion der Einrichtung wird 
an Hand von Abbildungen ausfiihrlich beschrieben. Hinige photographische 
Aufnahmen (Aufzeichnung von Sirenensignalen) sind der Arbeit beigeftigt. 
GEYGER. 
W. Kunze und §. Loewe. Drehkondensator. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 27, 
119—122, 1926, Nr. 4. Zusammenfassung am Schlu8 der Arbeit: Es wird die 
Gleichung der Randkurve von Kondensatorplatten abgeleitet, welche als Dreh- 
kondensatoren in Verbindung mit Spulen dem betreffenden Schwingungskreis 
eine vollkommen lineare Abhangigkeit zwischen Drehwinkel des Kondensators 
und Wellenlange bzw. Frequenz erteilen. Es geschieht dies durch Beriick- 
sichtigung der Anfangskapazitét des Kondensators (sogenannte Nullkapazitat), 
der Spulen- und Leitungskapazitéten und des kreisférmigen Ausschnittes der 
Statorplatten bei Aufstellung der Ausgangsformeln. Es ergibt sich, da fiir den 
Fall des wellenlangenlinearen Kondensators eine vollkommene Unabhangigkeit 
der Randkurve der Kondensatorplatten von der verwendeten Selbstinduktion 
im Kreise stattfindet, wahrend dies fiir den frequenzlinearen Kondensator nicht 
der Fall ist. Fiir die Praxis folgt, daB man also Schwingungskreise fiir gréBere 
Wellenbereiche fiir Wellenlangenlinearitét mit auswechselbaren Spulen her- 
stellen kann, daB man jedoch fiir frequenzlineare Kreise an eine bestimmte Selbst- 
induktion gebunden ist. GryGEr. 


A. W. Simon. On the quantitative theory of an electrostatic voltage 
multiplier. Phys. Rev. (2) 27, 341—345, 1926, Nr. 3. Verf. entwickelt die 
Theorie eines elektrostatischen Spannungsmultiplikators mit vier symmetrisch 
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angeordneten Elektroden. Die Maschine besteht aus zwei einander gegeniiber-_ 
stehenden, auf die konstanten Potentiale + H und —E geladenen ,,Induktoren“ 
7 und 8, zwei ,,Empfangern‘ 5 und 6 zwischen ihnen (5, 6, 7, 8 sind Segmente 
eines Kreises) und vier auf einem kleineren konzentrischen Kreis angeordneten 
rotierenden Elektroden 1, 2, 3, 4. Ein Neutralisierungsstab in der Mitte und der 
Mittelpunkt der Spannungsbatterie sind geerdet. Die Theorie ergibt, daB eine 
Maschine dieser Art eine gegebene Gleichspannung in einem bestimmten Ver- 
haltnis vergroBert, das von der Kapazitaét und den Induktionselementen der 
Maschine abhangt. Da die Anordnung nur auBerst geringe Stréme liefert, 1aBt 
sie sich nur dazu verwenden, eine gewéhnliche statische Maschine fremd zu er- 
regen, so daB diese einen konstanten Strom bei.einer konstanten hohen Spannung 
gibt. GUNTHERSCHULZE. 


J. B. Ostermeier. Nochmals ,,Uber eine Méglichkeit der Konstruktion 
hochempfindlicher Universalvariometer fiir erdmagnetische 
Messungen“. ZS. f. techn. Phys. 7, 223, 1926, Nr. 5. Zur Erganzung der Arbeit 
von H. Haalk (ZS. f. techn. Phys. 6, 262, 1925, Nr. 7) erwahnt Verf., daB om 
bereits im Jahre 1924 ein magnetisches Universalvariometer konstruiert hat. 
Der Bau des Instrumentes wurde jedoch aus Mangel an Mitteln nicht vollendet. 
weshalb zuverlassige Werte der damit erreichbaren Genauigkeit nicht mitgeteilt 
werden kénnen. Die Konstruktion des Instrumentes, welche bereits durch die 
deutsche Patentschrift der ,,Erda‘‘ A.-G. veréffentlicht ist, wird an Hand einer 
schematischen Abbildung kurz beschrieben. Die Feldwage ist in einen Bussolen- 
theodoliten mit Repetition eingebaut; der Wagebalken dient zugleich als a 
lenkungsmagnet zur Messung der horizontalen Intensitét nach dem Prinzip des 
Kohlrausch-Variometers. Die Drehung des Instrumentes zur Ablenkung on 
Bussolennadel um den Winkel ¢ wird am Horizontalkreis abgelesen und an de 
Bussole in Abzug gebracht. Zur Vornahme der Vertikalintensitaétsmessunge 
wird die Bussole abgenommen und das Instrument um die durch die Deklinations- 
messung festgelegte Meridianrichtung beiderseits um 90° gedreht, die Messun 
wie bei Feldwagen iiblich vorgenommen. Ein Vorteil der MeBanordnung besteh 
darin, da beim Transport des Instrumentes der Feldwagenmagnet nicht durch 
die Anwesenheit eines weiteren starken Magnets beeinfluBt werden kann. 

: GEYGER 
A. Jipp. Kabeltelegraphenapparate. Elektr. Nachr.-Techn. 8, 108—112, 
1926, Nr. 3. Es werden beschrieben der Siemens-Schnelltelegraphensender fiir 
Seekabel; der Rekorderschnellsender, der Drehspulenschnellschreiber (Rekorder 
empfanger) und der Rekorderlocher, Einige schematische Abbildungen und Schrift 
proben sind der Arbeit beigefiigt. GEYGER. 


a 


Hans Mehlhorn, Die Messung von Wirkleistung, Blindleistung, Schein 
leistung und Leistungsfaktor bei der Zahlereichung mit den Dreh 
strom-Zahlerpriifeinrichtungen von Siemens & Halske Siemens ZS 
6, 220—227, 1926, Nr. 5. Werf. macht darauf aufmerksam, da® es bei Zahler 
eichungen durchaus keine Seltenheit ist, da durch unrichtige Schaltung de 
KontrollmeBgerite eine falsche Einstellung am Zihler ausgefiihrt wird.  Oft 
werden diese Fehler erst bei der nachsten Eichung, also nach Verlauf von einige 
Jahren gefunden, so da dem Lieferwerk erhebliche Verluste entstehen kénnen 
Um eine fehlerhafte Schaltung der KontrollmeBgerite auszuschlieBen, sind be 
den Zahlerpriifeinrichtungen von Siemens & Halske die MeSschaltungen fiir di 
Vergleichsmessungen fest verlegt. Die fiir die Eichung des Zahlers notwendige 
Schaltungsart der VergleichsmeBgerate wird dann lediglich durch Einstecke 
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eines Kontakttragers in dafiir vorgesehenen Schaltelemente zwanglaufig richtig 
‘ausgefiihrt. Die erwahnten Priifeinrichtungen werden an Hand zahlreicher Ab- 
bildungen ausfiihrlich beschrieben und die zur Messung von Wirkleistung, Blind- 
leistung, Scheinleistung und Leistungsfaktor benutzten Eichschaltungen unter 
Zuhilfenahme von Schaltbildern und Vektordiagrammen erlautert. GuyGEr. 


Dieter Albrecht. Uber die Messung von Hrdungswiderstanden. Siemens 
ZS. 6, 248—254, 1926, Nr. 5. Nach Erklaérung der Begriffe ,,Erdungswiderstand“ 
und ,,Sperrflache‘‘ werden zunachst die bisher bekannt gewordenen und in der 
Praxis benutzten Verfahren zur Messung von Erdungswiderstaénden (Methoden 
von Wiechert, Zipp und Christensen) erlautert. Diese Verfahren besitzen 
gewisse meBtechnische Nachiteile, z. B. Errechnung der MeBergebnisse statt 
einfacher Ablesungen, Abhingigkeit von den Widerstaénden der Hilfserder, 
Stérungen infolge der konstruktiven Ausfiihrung der Apparate, Verwendung eines 
Telephons als Nullinstrument. Siemens & Halske hat neuerdings einen einfachen 
und handlichen Erdungsmesser ausgebildet, dessen Wirkungsweise auf einem 
von H. Behrend angegebenen MeBverfahren beruht. Das neue Gerat ist eine 
Wechselstrom-MeBbriicke mit einem richtungsempfindlichen Zeigerinstrument 
(eisengeschlossenes dynamometrisches System) als Nullzeiger; das MeBergebnis 
wird also nicht nach einem mehr oder weniger flachen Minimum eingegrenzt, 
sondern nach einer scharfen Grenze zwischen positiven und negativen Ausschlagen, 
zwischen ,,zu groB“‘ und ,,zu klein“* eingestellt. Energiequelle ist ein kraftiger 
Kurbelinduktor, der bei etwa zwei Kurbelumdrehungen in der Sekunde einen 
35periodigen Wechselstrom liefert. Ein umschaltbarer Stromwandler gestattet, 
das Verhaltnis der MeBstr6éme und somit den MeBbereich zu veraindern. Das 
Mefergebnis ist nach einer einzigen Hinstellung unmittelbar abzulesen und wird 
nach einem einwandfreien Verfahren gewonnen, bei dem die Widersténde der 
Hilfserder keinen Hinflu8 auf MeBbereich und MeB®ergebnis haben, sondern nur 
auf die Empfindlichkeit der MeBanordnung einwirken. Das Gerat ist infolge seiner 
unabhangigen Energiequelle jederzeit meBbereit und arbeitet mit einer MeBleistung, 
die wesentlich gréBer ist als die aller Aahnlichen Apparate. Eine Erdungsmessung 
mit verschiedenen MeSbriicken wird mitgeteilt. GEYGER. - 


H. F. Mayer. Die Messung des UbertragungsmaBes von Vierpolen 
nach der Kompensationsmethode. Elektr. Nachr.-Techn. 3, 141—149, 
1926, Nr. 4. Zunachst' wird eine Mefeinrichtung beschrieben, die das Uber- 
‘tragungsma8 von Vierpolen bei Verwendung eines Rohrsummers und einer Eich- 
leitung als Vergleichssystem durch Kompensation der Endspannung zu messen 
erlaubt. Die Messung erfolgt bei der einfachen Ausftihrung der MeSeinrichtung 
bei solchen Frequenzen, bei denen Anfangs- und Endspannung am Vierpol gleich- 
oder gegengerichtet sind. Die Messung ergibt auBer dem UbertragungsmaB noch 
einen Einblick in den Verlauf des Wellenwiderstandes, der Laufzeit und der 


Spulen- und Kondensatorverluste. — AnschlieBend wird eine MeSeinrichtung 
angegeben, mit welcher man die Kompensation der Endspannung bei beliebiger 
MeBfrequenz vornehmen kann. GEYGER. 


Eugénie Siegler. Verteilungsgleichgewicht, Dissoziationsgrad und 
elektromotorische Kraft. Ann. scient. Univ. Jassy 13, 360—3890, 1926. 
Verf. beweist experimentell den fiir die Nernstsche Theorie der Elektroden- 
potentiale wichtigen Satz, da nach Einstellung des Verteilungsgleichgewichts 
eines Elektrolyten zwischen zwei gegenseitig nicht mischbaren Lésungsmitteln 
sein Dissoziationsgrad in beiden der gleiche ist. Dies geschieht 1. auf direktem 
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Wege, indem die Verhaltnisse A/Aco fiir beide Lésungsmittel gemessen werden. 
2. Weiterhin wird es durch die Konstanz des gegenseitigen Verhaltnisses der 
spezifischen Leitfahigkeit fiir verschiedene Konzentrationen bewiesen. Die 
Kriiger-Waldensche Formel ist nur fiir stark dissoziierte, nicht fiir sehr schwach 
dissoziierte giiltig. Die elektromotorische Kraft zwischen zwei Phasen ist nach 
Einstellung des Verteilungsgleichgewichts gleich Null. Zwischen den Dielektri- 
zitatskonstanten von Fliissigkeiten und den Potentialwerten von Metallen in der- 
selben besteht ein Parallelismus, der auch fiir Fliissigkeitsgemische sich als giltig 
erweist. *FRANKENBURGER. 
Philipp Gross und Otto Halpern. Uber Mischelektroden zweiter Art. ZS. 
f. phys. Chem. 115, 54—60, 1925, Nr. 1/2. Die Verff. leiten Formeln fiir das 
Potential an der Grenzflache zweier Phasen ab, die aus verdiinnten festen oder 
fliissigen Lésungen von Salzen bestehen, wobei das Lésungsmittel der einen Phase 
. geléste Substanz in der zweiten sein soll. Als Beispiel diene: Erste Phase ein Glas 
bestimmter Zusammensetzung, in dem sich Wasser gelést hat; zweite Phase 
die an Glas gesattigte wasserige Lésung. Wird einer der beiden Phasen ein Elektrolyt 
zugesetzt, so andern sich die Konzentrationen in beiden Phasen und damit auch 
das Grenzflachenpotential. Die Formeln werden benutzt, um eine Reihe von 
Beobachtungen an Glasern, die Haber und Klemensiewicz (ZS. f. phys. Chem, 
67, 385, 1909), Horovitz (ZS, f. Phys. 15, 369, 1923) und Schiller (Ann. d. Phys. 
(4) 74, 105, 1924) an Glaselektroden gemacht haben, zu deuten. Es wird gezeigt, 
daB sie beide Beobachtungsreihen beherrschen, sowohl diejenigen, welche an leicht 
angreifbaren Glasern (Haber), als diejenigen, welche an schwer angreifbaren 
(Horovitz, Schiller) gemacht wurden. BOrrGEr, 


A. Staiger. Quelques expériences sur ]’électricité de contact. C. R. 
Séance Soc. suisse de phys. Zurich 1925. Arch. sc. phys. et nat. (5) 7, 208—209, 
1925, Mai/Juni. Bedeckt man ein mit einer Kaltemischung gefiilltes Schwarzblech- 
gefaB mit einer Eisschicht, so bildet sich auf dieser eine weiBe Gallerte, die sich 
durch Blasen entfernen 1a8t. Dabei ladt sie sich negativ, wahrend das Blechgefa 
eine positive Ladung zeigt. 1g der weifen Gallerte, die von einem Luftzug los- 
gelést wird, kann mit mehreren 100 elektrostatischen Einheiten geladen sein, 
Eine an einem Seidenfaden aufgehangte Eisscholle erhalt in einem Schneesturm 
je nach der Art, wie sie dem Sturm ausgesetzt ist, verschieden starke Ladungen, 
Ein 9m langer, 0,3 mm dicker Eisendraht lid sieh wahrend eines Schneesti 

im Gebirge so stark, daS man sekundenlang ununterbrochen 3 bis 4mm lang 
Funken aus ihm ziehen konnte. Durch die lebhafte Bewegung und das LosreifB 
von Schneeteilchen wird eine sehr wirksame Elektrisierung bewirkt. Fiigt man z 
Kohlendioxydschnee, der sich in einem Faradayschen Kafig befindet, warm 
Wasser, so entsteht eine negative Ladung von 0,85 elektrostatischen Einheite 
pro Kubikmeter. Nach einer sehr schwachen Gasentwicklung aus einer Réhr 
mit fliissigem Kohlendioxyd konnte man in dem Faradayschen Kafig eine positivi 
Ladung von 1,3 elektrostatischen Einheiten pro Kubikmeter messen. Nach d 
Darstellung des Kohlendioxydschnees zeigte ein dabei benutzter baumwollener 
Beutel eine elektrische Lumineszenzerscheinung, und man konnte ihm Funken 
bis 10cm Lange entziehen, Ein isolierter kleiner Motor eines Fahrrades erwi 
sich infolge der in den Auspuffgasen enthaltenen Suspensionen auf das Potenti 
— 2000 Volt geladen. Blast man mit einem Kautschukgeblase einige Gramm Sané¢ 
gegen Sandstein oder gepulverten Metaldehyd gegen ein kompaktes Stiick diese: 
Verbindung, so tritt eine elektrische Lumineszenzerscheinung auf. SchieBt 
etwa 1 kg trockenen Sand mit SchieBpulver ab, so bildet sich eine Wolke von 


: 
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elektrischen Staubteilchen. Nach dem Schiitteln von trockenem Sand im Fara- 
dayschen Kafig kann man Ladungen von mehr als 100 elektrostatischen Einheiten 
pro Kubikmeter nachweisen. BorreEr. 


A. Grumbach, Sur quelques propriétés des éléments photovoltaiques. 
Journ. de phys. et le Radium (6) 6, 73 S—74 8, 1925, Nr. 5. [Bull. Soc. Frang. de 
phys. Nr. 217.] In der Absicht, die hauptsachlichsten Eigenschaften der EK 
der Adsorption zu erforschen, untersuchte Verf. eine groBe Anzahl von wasser- 
léslichen Farbstoffen und fand, da8 sie alle in elektrisch nachweisbarer Menge 
durch die von ihnen absorbierten Strahlen, besonders diejenigen, die Fluoreszenz 
hervorrufen, zersetzt werden. Die Adsorption erstreckt sich entweder auf die 
Molekeln selbst, oder auf die durch ihre elektrolytische Dissoziation entstehenden 
Ionen. Von dem Becquereleffekt unterscheidet sich die durch Adsorption ent- 
stehende EK dadurch, daB sie nach Abblendung des erregenden Lichtes noch 
vorhanden ist und zeitweilig sogar eine Verstérkung erfahren kann. Sie erreicht 
einen Grenzwert, der einer bestimmten Beleuchtungsdauer entspricht und nur 
von ihr, aber nicht davon abhangt, ob die Elektroden leitend miteinander ver- 
bunden sind, oder ob der Stromkreis wahrend des ersten Teils des Versuchs offen 
ist. Von einer bestimmten Verdiinnung an erfahrt die EK einen plétzlichen 
Abfall, wahrscheinlich infolge der Entstehung von Lokalstrémen auf der von dem 
Zersetzungsprodukt nicht gleichfoérmig bedeckten Elektrode. Durch Verstaérkung 
der Intensitaét des wirksamen Lichtes wird die frithere EK wieder hergestellt. 

BorreEr. 
H. W. Gilbert and P. E. Shaw. Electrical charges arising at a liquid-gas 
interface. Proc. Phys. Soc. 87, 195—214, 1925, Nr. 4. Von den verschiedenen 
Arten der Elektrizitatserregung an der Beriihrungsflache einer gasférmigen und 
einer fliissigen Phase, die sich gegeneinander verschieben, sind am meisten die 
‘Kataphorese von Gasblasen, die durch eine Fliissigkeit perlen, die Elektrisierung 
mittels Teilung von Tropfen durch den Sto8 eines strémenden Gases, ferner durch 
Zerstéubung, durch die Bewegung eines Wasserstrahls und die Wasserfalleffekte 
untersucht worden. Aus den diese Vorginge betreffenden zahlreichen Verdéffent- 
lichungen (sie sind in einem bibliographischen Anhang zusammengestellt) lassen 
sich die nachstehenden allgemeinen Folgerungen herleiten. Durch die auBer- 
ordentlich verschiedene Art und Weise, wie das ZerreiBen der Oberflache einer und 
derselben Fliissigkeit erfolgt, werden sehr verschiedene elektrische Ladungen 
erzeugt, deren Unterschiede zum Teil auch durch geringe Verunreinigungen oder 
durch die zum ZerreiBen der Oberflache erforderliche Zeitdauer hervorgerufen 
werden. Zur Beseitigung der Verschiedenheit der Versuchsergebnisse wiirde eine 
weitgehende Annaherung in den benutzten Versuchsanordnungen und Stoffen 
sehr viel beitragen. Bei den balloelektrischen Versuchen entsteht nur dann eine 
elektrische Ladung, wenn die Oberflache der Fliissigkeit durch ein Gas, einen 
festen Korper oder eine andere Fliissigkeit sehr schnell vergréBert oder zerrissen 
wird. Wird ein fester Korper gegen einen anderen gerieben, so bilden die wenigen 
Molekeln, die miteinander in innige Berithrung gelangen, eine Verbindung, die 
beim weiteren Reiben wieder zerrissen wird, und durch diesen ZerreiBungsvorgang 
werden entgegengesetzte elektrische Ladungen erzeugt. Gleiches geschieht, wenn 
Quecksilber sich tiber einen festen Kérper bewegt, wobei es nicht gleitet, sondern 
rollt. Bei der Bewegung eines Gases. iiber eine Fliissigkeit findet zwar auch die 
Vereinigung einzelner Molekeln statt, das plétzliche heftige ZerreiBen der Ober- 
flache, welches die Trennung der elektrischen Ladungen bewirkt, kann aber wegen 
der mangelnden Starrheit der Oberflache bzw. der Oberflachenspannung nicht statt- 
finden. Nur wenn, wie bei den balloelektrischen Vorgangen, die Wirkung des Gases 
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so heftig ist, daB die Molekeln der F liissigkeit zerrissen werden, entweichen 
Elektronen in das Gas und laden es entgegengesetzt zur Fliissigkeit. An der Be- 
riihrungsflache eines Gases mit einer Fliissigkeit sind drei miteinander in Beziehung 
stehende GréRen zu unterscheiden: Potentialdifferenz, Oberflachenspannung und 
Balloaktivitat. Gewisse Nichtelektrolyte (z. B. Alkohole) verkleinern die thermo- 
dynamische und die elektrokinetische Potentialdifferenz sowie die Oberflachen- 
spannung, vergréBern aber die Balloaktivitét. Manche Ole (z. B. Olivendl) wirken 
gerade entgegengesetzt. Kleine Mengen von Elektrolyten verkleinern die elektro- 
kinetische Potentialdifferenz im Falle mehrwertiger positiver und vergr6éBern sie 
im Falle mehrwertiger negativer Ionen, beeinflussen die Oberflachenspannung nur 
wenig und verkleinern die Balloaktivitat, deren Zeichen bisweilen umgekehrt 
wird. Bei der Untersuchung der einem Gas erteilten elektrischen Ladung ist. die 
Zeit ein nicht auBer acht zu lassender Faktor, da eine Wiedervereinigung der 
positiven und negativen Ionen stattfindet. Im allgemeinen stimmen die bei den 
verschiedenen balloelektrischen Vorgaéngen an der Beriithrungsflaiche Gas—Flissig- 
keit entstehenden Ladungen miteinander nicht tiberein. Nur bei der Beriihrung 
von Luft mit destilliertem Wasser ist dies der Fall: in allen bisher untersuchten 
Fallen ist das Wasser +, die Luft — geladen. Bei den bisherigen Untersuchungen 
sind zwei Faktoren von anscheinend erheblichem Einflu8 noch nicht beriicksichtigt 
worden: die Temperatur und die Luftverdiinnung. BOrrGER. 


C. G. Bedreag. Der Volta-Effekt. Ann. scient. Univ. Jassy 13, 346—359, 
1926. [S. 1043.] *FRANKENBURGER. 
i 


Otto Blih. Neuere Ergebnisse auf dem Gebiete der Dielektrizitats- 
konstanten, Phys. ZS. 27, 226—267, 1926, Nr. 8. Dieser zusammenfassende 
Bericht 1a8t erkennen, dai die Mehrzahl der Arbeiten iiber Dielektrizitatskon- 
stanten, die in den Jahren 1912 bis 1925 ausgefiihrt wurden, der Deb yeschen Dipol- 
theorie ihre Entstehung verdanken, auf deren Entwicklung der Verf. zunichst 
eingeht. Sie ist an die Namen Clausius-Mosotti, Debye, Gans, Hikoo 
Saegusa, Pauli u. a. gekniipft. Sehr bestimmend fiir die Entwicklung d 

MeBmethoden war die Einfiihrung der Elektronenréhre zur Erzeugung unge- 
daimpfter Schwingungen bis zur Linge von etwa 1m. Besondere Aufmerksamkeit 
wurde der Elimination der Leitfahigkeit zugewandt (Lattey, Fiirth, Zahn), 
sowie Erreichung hoher Empfindlichkeit (elektroakustische Uberlagerungsmethode 
von Herweg, Pungs und Preuner). Zur Priifung der Theorien wird u. a. die 
Temperatur-, Druck- und Frequenzabhingigkeit der DK herangezogen. Die 
entsprechenden Untersuchungen werden getrennt fiir Gase, Fliissigkeiten und 
feste Kérper besprochen, Bei den Gasen bieten besonderes Interesse die Messunge. ; 
von Kamerlingh Onnes und seinen Schiilern beim Ubergang der Gase in der 
fliissigen und festen Zustand, — Wie bei den Gasen ist auch bei den Fliissigkeiten 
die Ubereinstimmung mit der urspriinglichen oder der erweiterten Besica > 
Dipoltheorie nur begrenzt. Die Folgerungen iiber das Vorhandensein ein 

Moments k6énnen oft durch Assoziationen gefalscht sein. In bezug auf den che : 
schen. Bau sind die Messungen von Fiirth, Walden und Werner wichtig, di 
deutliche Unterschiede der DK fiir Isomere zeigen. Ebenso zeigen sich interessante 
Zusammenhange mit physikalischen Konstanten wie der Verdampfungswarme 
Viskositat uw. a. Fiir Gemische wurden verschiedene Mischungsregeln gepriift 
Viel bearbeitet ist das Gebiet der wasserigen Lésungen (Fiirth, Walden, Ulic 

und Werner, Harrington, Kockel, Bliih). Verschiedene Resultate wurde 

auch bei der Untersuchung kolloidaler Lésungen gezeitigt (Errera, Fiirth un 
Bluth). Neuerdings verspricht auch die Kenntnis der DK fiir aie Physiologi 
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ichtig zu werden (R. Keller). Unter den festen Korper lenkten in letzter Zeit 

ptsachlich die Phosphore die Aufmerksamkeit auf sich (Gudden und Pohl, 
Herweg). Hin 172 Zitate umfassendes Literaturverzeichnis schlieBt die Zu- 
sammenstellung ab. R. JAEGER. 


H. Sack. Uber die Dielektrizitatskonstante von Elektrolytlésungen. 
Phys. ZS. 27, 206—208, 1926, Nr. 7. Aus dem theoretischen Ansatz zur Berechnung 
der DK einer Lésung, wobei die Molekel des gelésten Stoffes als Kugeln von 
bestimmtem Radius und einer DK D betrachtet werden, ergibt sich bei wasserigen 
Elektrolytlésungen (KCl) ein Ionenradius von 11 bis 15,7 A (Sack, Walden und 
Ulich), also ein unméglicher Wert. Durch Deutung dieses Wertes als ,,Sattigungs- 
sphare‘‘, die durch den elektrischen Dipol verursacht wird, sucht Verf. nun diese 
Diskrepanz aufzuklaren, indem er die GréBe dieser Sphare auf Grund des Richtungs- 
effekts berechnet. Er ermittelt die DK fiir ein radiales und tangentiales Feld 
(D, und Dg) und gelangt fiir die DK einer einwertigen Salzlésung zu der Formel 
D = 80[1— 3,0 y], wo y die Konzentration in Mol/Liter ist. Wird der optische 
Wert der DK von Wasser = 2 gesetzt, so ergibt sich daraus der Radius der 
Wirkungssphare zu 9,1 A. Das Resultat ist giiltig fiir Ionenradien von 1 bis 3,5 A. 

R. JAEGER. 
Mark Rabinowitsch. Beitrage zur elektrischen Higenleitfahigkeit von 
dielektrischen individuellen Verbindungen und metalloiden Ele- 
menten. II. ZS. f. phys. Chem. 119, 304, 1926, Nr. 3/4. (Druckfehlerberichtigung. ) 
Vgl. diese Ber. S. 849. In der dort besprochenen Arbeit ist zu S. 71, Zeile 16 
bis 18 von oben zu berichtigen: 8.71, Zeile 16 bis 18 von oben. Nur das 
erste der untersuchten Objekte wurde mit metallischem Na getrocknet, die 
lbrigen mit P,O;. R. JABGER. 


€. T. Zahn. Association, adsorption and dielectric constant. Phys. 
Rev. (2) 27, 329—340, 1926, Nr. 3. Bei friiheren Untersuchungen tber die Di- 
elektrizitatskonstante von Dipolgasen hatte Verf. eine vollstandige Ubereinstim- 
mung mit der Theorie von Debye gefunden. Andererseits hatten Versuche von 
Jona (Phys. ZS. 20, 14, 1919) charakteristische anomale Zunahmen der Dielektri- 
zitatskonstanten verschiedener Dampfe in der Nahe des Verfliissigungspunktes 
ergeben. Diese Diskrepanz wird in der vorliegenden Untersuchung aufgeklart. 
Die Versuche erstreckten sich auf Drucke von 3 bis 20 mm und Temperaturen 
yon 23 bis 165°C. Hs zeigte sich, daB bei Zimmertemperatur die Kurve («— 1) 
= f (Druck) aus zwei geraden Stiicken besteht, die durch ein Ubergangsstiick 
verbunden sind. Mit steigender Temperatur nimmt die Differenz der Neigungen 
der beiden Kurvenstiicke ab und verschwindet bei 479 C. Das geradlinige Kurven- 
stiick unterhalb des Ubergangsdruckes entspricht dem normalen Verhalten des 
Wasserdampfes. Das abnorme Verhalten oberhalb des Ubergangsdruckes 1a8t sich 
nicht befriedigend durch Assoziation erklaren, wie Jona bei seinen Messungen 
yversucht hatte. Vielmehr scheint die Anomalie durch die Bildung einer Adsorp- 
tionsschicht von Wasser auf den Kondensatorplatten verursacht zu sein. Die 
Zahl der adsorbierten Molekiile nimmt mit dem Dampfdruck zu. Die Dicke der 
Adsorptionsschicht betragt beim Sattigungsdruck mehrere Mikron, entsprechend 
etwa 200 Molekiillagen. . Die experimentellen Ergebnisse stimmen mit dieser 
Adsorptionstheorie tiberein. GUNTHERSCHULZE. 


E. Giebe und A. Scheibe. Eine “einfache Methode zum qualitativen 
Nachweis der Piezoelektrizitat-von Kristallen. ZS. f. Phys. 33, 760-—766, 
1925, Nr. 10/11. Die Methode beruht auf der piezoelektrischen Anregung einer 
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groBeren Anzahl unregelmaBig geformter und orientierter kleiner Kristalle oder 
Kristallsplitter zu longitudinalen elastischen Eigenschwingungen durch ein hoch- 
frequentes, elektrisches Wechselfeld und der mit Telephon beobachtbaren Riick- 
wirkung der elastischen auf die elektrischen Schwingungen. Sie zeichnet sich 
dadurch aus, daB sie keine Bearbeitung der Kristalle durch Schleifen erfordert, 
sondern mit Kristallsplittern auskommt, und daf sie die Anwendung auferer 
mechanischer Zug- oder Druckkrafte entbehrlich macht, weil die notwendigen 
Deformationen, unter Benutzung des reziproken Piezoeffekts, durch ein elektrisches 
Feld erzeugt werden. Die Methode ist daher auch bei sehr kleinen Substanzmengen 
und bei sehr kleinen Kristallen anwendbar. Die Versuchsanordnung besteht aus 
einem Réhrensender kleiner Leistung mit einem Frequenzbereich von etwa 
10® bis 107 Hertz (elektrische Wellenlangen von etwa 30 bis 300m) und einem 
Detektorkreis mit Kristalldetektor und Lautverstaérker. Die Kristalle werden 
zwischen die Platten eines kleinen Luftkondensators gelegt, der parallel zum 
Drehkondensator im Schwingungskreis des Senders geschaltet ist. Die Anwen- 
dung der Methode auf eine Anzahl von Stoffen bestatigte das Auftreten der 
Piezoelektrizitat in Fallen, wo es schon bekannt war, und erbrachte den experi- 
mentellen Nachweis von Piezoelektrizitat fiir 20 Substanzen, bei denen dies 
bisher nicht bekannt war. Die Empfindlichkeit der Methode ist sehr groB. So 
geniigte in einem Falle, bei dem Mineral Arsensilberblende, eine Substanzmenge 
von 0,03 g in 40 Splittern zum Nachweis der Piezoelektrizitét. Die Versuchs- 
ergebnisse bestatigen mit einiger Wahrscheinlichkeit die theoretische Erwartung, 
da8 nur Kristalle mit polaren Achsen piezoelektrisch sind. GIEBE. 


C. W. Kollatz. Neue Versuche mit Klebkraftrelais. Helios 32, 76—78, 
1926, Nr. 11. Es werden einige Sicherheitsschaltungen gegen Einbrecher beschrieben, 
deren wesentlicher Teil ein elektrostatisches Relais nach Johnsen und Rah- 

b ek ist. GUNTHERSCHULZE. 


T. Kujirai, Y. Kobayashi and Y. Toriyama. Absorption of moisture b ; 
fibrous insulating materials. Scient. Pap. Inst. Phys. Chem. Res. Tokyo 1, 
79—93, 1923, Nr. 6/7. In einem Feuchtigkeitsschrank mit besonderer Einrichtung 
fir Konstanthaltung der Temperatur und des Feuchtigkeitsgrades befinden sic 

die Proben, welche an einem Wagebalken hangen. Die Feuchtigkeitsaufnahme 
wird durch die Gewichtszunahme bestimmt. Tragt man die Gewichtsanderungen 
graphisch auf, wenn man vom trockenen Zustande zum feuchten und zuriick zum 
trockenen Zustande tibergeht, so stellt die Kurve eine Hysteresisschleife dar. + 
Ein anderes Verfahren, die Feuchtigkeitsaufnahme zu bestimmen, besteht darin, 
den Temperaturanstieg zu messen, wenn die feuchten Materialien die Feuchtigkeit 
in einem evakuierten Raum abgeben. Die Temperatur wird hierbei mit einem 
Thermoelement gemessen. Sie nimmt zuerst sehr rasch zu und fallt dann ganz 
langsam ab. Der Temperaturanstieg hangt ab vom’ Dampfdruck, ist jedoch 
diesem nach der absorbierten Feuchtigkeitsmenge proportional. Durch den 
Versuch im Vakuumgefaé gewinnt man einen Anhalt iiber die Anfualrielaiiohell 
von Feuchtigkeit der zu untersuchenden Stoffe. A. BurRMESTER. 


Tsunetaro Kujirai and Takeo Akahira. Effect of Humidity on the Blecs 
trical Resistance of Fibrous Insulating Materials. Scient. Pap. Ins 
Phys. Chem. Res. Tokyo 1, 95—124, 1923, Nr. 6/7. Werden die logarithmischen 
Werte fiir die Isolationswiderstande graphisch aufgetragen, wenn das Material 
vom trockenen in den feuchten und zuriick in den trockenen Zustand tibergefiith 
wird, so stellt die Kurve eine Hysteresisschleife dar. Die Abhangigkeit des Wide 
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tandes von der Feuchtigkeit wird durch eine Formel wiedergegeben. Eine Anzahl 
<urven, aus welchen fiir mehrere Arten verschiedenartiger Stoffe die Abhangigkeit 
les Isolationswiderstandes von der Feuchtigkeit ersichtlich ist, ergeben eine gute 
Shbereinstimmung der gemessenen Werte mit den nach der Gleichung berechneten. 

i A. BuRMESTER. 
Shoji Setoh and Yotsuo Toriyama. The Effect of Atmospheric Humidity 
on the Dielectric Losses and Power Factors in Fibrous Insulating 
Materials, Scient. Pap. Inst. Phys. Chem. Res. Tokyo 8, 283—323, 1926, Nr. 45. 
fiir die Messungen wird ein Quadrantenelektrometer als statisches Wattmeter 
enutzt. Die dielektrischen Verluste in faserartigen Isoliermaterialien wachsen 
‘asch bei zunehmender Feuchtigkeit des Materials an. Es wird eine empirisch 
yefundene Formel fiir die Abhangigkeit des Verlustes von der Feuchtigkeit an- 
yegeben. Durch geeignete Impragnierung kénnen die Verluste bei groBer Feuchtig- 
<eit verringert werden. Der Leistungsfaktor von Rohmaterialien nimmt seinen 
Hndwert bei 70 bis 80 Proz. relativer Feuchtigkeit an. Bei starkem Feuchtigkeits- 
yehalt wachsen die Verluste zunadchst langsam mit der Frequenz an, dann etwas 
‘ascher, um alsdann wieder langsam mit steigender Frequenz zuzunehmen. Bei 
yeringer Feuchtigkeit ist der Verlust linear proportional mit der Frequenz. Bei 
10her Feuchtigkeit nimmt der Leistungsfaktor mit zunehmender Frequenz ab, 
wahrend er bei niedriger Feuchtigkeit fast konstant bleibt. Bei einer konstanten 
Wechselspannung erreichen die Verluste schneller ihren Endwert als bei Gleich- 
spannung. Die Anderung der Verluste mit der Zeit sind bei Wechselspannung 
<leiner als bei Gleichspannung, bei der sie zuerst ansteigen, ein Maximum erreichen 
ind dann wieder bis zum Endwert abfallen. Ein Stromkreis, bestehend aus einem 
nohen Widerstand, der parallel zu einem Widerstand und einer Kapazitat liegt, 
stellt die Abhangigkeit der Verluste und des Leistungsfaktors von der Frequenz 
oildlich dar. A. BuRMESTER. 


U. Retzow. Betrachtungen tiber die Warmebestaindigkeit einiger 
kiinstlicher Isolierstoffe. Elektrot. ZS. 47, 409—412, 443—447, 1926, 
Nr. 14 u. 15. Bei der Erwaérmung von Isolierstoffen werden die mechanischen und 
slektrischen Eigenschaften in fiir die Verwendung ungiinstiger Weise verandert. 
Der Verf. definiert den Begriff der Warmebestandigkeit etwa wie folgt: ,, Anderung 
les Zustands oder der EHigenschaften wahrend oder nach stattgehabter Warme- 
beanspruchung in bezug auf den gleichen Wert im Ausgangszustand.“* Die vom 
Verband Deutscher Elektrotechniker vorgeschriebene Martensprobe wird kriti- 
siert. Die vorgeschriebene Temperatursteigerung von 50° pro Stunde wird als 
zu hoch bezeichnet, da der Priifkérper ihr nicht folgen kann. Durch verschiedene 
Versuche mit der Verf. die innere Temperatur des Priifkérpers mittels Widerstands- 
inderung einer eingewickelten Kupferspule. Es wird dann der Vorschlag gemacht, 
die bleibende Formanderung eines Priifk6rpers, der eine Stunde lang einer konstanten 
Temperatur ausgesetzt wird, als Kriterium der Warmebestandigkeit anzusehen. 
Entsprechende Untersuchungen fiir einige Stoffe werden veréffentlicht, wobei 
die Anderung der Abmessungen mit der Temperatur einen guten Uberblick tiber 
das Verhalten des betreffenden Materials gibt. Zum SchluB wird auf das in der 
Zementpriifung bereits lange angewandte Verfahren der sogenannten Vicatnadel 
hingewiesen. — Das vom Verf. vorgeschlagene Priifverfahren entspricht nicht immer 
den Verhdltnissen der Praxis, weil Isolationsmaterialien sehr oft so eingebaut 
werden, daB sich ihre Form gar nicht verandern kann, z. B. Nutenkasten in elektri- 
schen Maschinen, Kollektorringe. Auf mit Schellack verkittetem Glimmer laBt 
sich das Verfahren iiberhaupt kaum anwenden, weil das Material bei freier Aus- 
dehnungsmoglichkeit vollkommen  auseinanderblattert. Trotzdem werden 
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i 
Mikanitteile auBerordentlich viel und gerade an Bauteilen verwendet, die ziemlich 
hohe Temperaturen auszuhalten haben, z. B. in Kollektoren, und bewahren sich 
hier einwandfrei. Das Verfahren gibt also nicht in allen Fallen den richtigen 
AufsehluB. PEDERZANI. 


A. Sehnetzler. Thermoelemente und deren Anwendung zur Messung 
von Temperaturdifferenzen. Bull. Schweiz. Elektrotechn. Ver. 16. 595— 603, 
1925, Nr. 11. Verf. bringt eine Anleitung zum Gebrauch von Thermoelementen. 

, H. Esert. 
A. Sellerio. Etude des quatre effets galvano- et thermomagnétiques 
généralisés, sur une méme échantillon métallique. Ann. de phys. (9) 19, 
288—315, 1923, Mai/Juni. y 
A. Sellerio. Effetto galvanomagnetico di nuovo tipo. Lincei Rend. (5) 
32 [1], 549—552, 1923, Nr. 11. Verf. hatte in verschiedenen Arbeiten nachgewiesen, 
da®B auBer den bekannten vier transversalen galvano- und thermomagnetischen 
Effekten auch axiale Effekte auftreten, und zwar wurden nacheinander ebenfalls 
vier gefunden, die den transversalen analog sind, Es erschien hiernach wiinschens- 
wert, die Gesamtheit der Effekte nochmals an einer und derselben Wismutplatte 
zu messen, nachdem es gelungen war, eine Platte herzustellen, bei der die axialen 
Effekte in besonders starkem Mae auftraten. Das Wesen des Erscheinungs- 
komplexes wird am klarsten, wenn man die Platte im magnetischen Felde um die 
Achse des Primarstroms dreht. Bezeichnet ¢ den Winkel, den die magnetischen 
Kraftlinien mit der Platte bilden, so hat der transversale Effekt bei g = 7/2 
seinen Héchstwert und wird bei ¢ = 0 Null; er ist also proportional sin gy. Der 
axiale Effekt ist dagegen proportional cosg. Beide Effekte sind encterone 
proportional der Primarstromstarke 7 und der Feldstarke H. Nun zeigt sich aber, 
daB sich diesen Effekten noch ein dritter ,,St6rungseffekt*‘ tiberlagert, der bei 
Kommutieren des Feldes seine Richtung nicht andert, also proportional H* und 
dem cos des doppelten Drehungswinkels ist. Der Gesamteffekt wird demnach 


e=A.H.isingy—B.H.icosy + [a+ bcos2 (y —¥)] H*2 . 
transversaler axialer Stérungseffekt ; 


Der axiale Effekt ist in hohem Mae abhangig von dem Kristallisationsmustand 
des Metalls, derart, daS er iiberhaupt nicht auftritt, wenn das Metall isotrop ist} 
der longitudinale Effekt wird unvergleichlich weniger davon beeinflu8t. Die 
verhaltnismaBig groBen Unterschiede der an verschiedenen Metallplatten ger 
messenen Effekte finden ihre Erklarung nicht in Verunreinigungen der Metall 

durch Fremdkérper, sondern darin, daB infolge der Verschiedenheit der Lagerung 
der kristallographischen Achse der iiberwiegenden Zahl der Kristalle zur Platte 
normale der aus den Teileffekten zusammengesetzte Gesamteffekt verschieden 


ausfallt. Fr. Horru 


W. J. de Haas, G. J. Sizoo en H. Kamerlingh Onnes. Over den invloed va 
het magneetveld op den weerstand van suprageleiders. Physica 
447— 452, 1925, Nr. 11/12. Sizoo fand bei supraleitendem Zinn einen anderen 
Verlauf des Widerstandes bei fallendem als bei steigendem magnetischen Felde, 
eine Art Hysteresis also, Verft. wiederholten das Experiment beim Quecksilbe: 
und fanden neben dieser Hysteresis die iiberraschende Tatsache, daB bei fallende 
wie bei steigendem magnetischen Felde der Widerstand sich sprungweise ander | 
bei letzterem viel weniger deutlich, also mehr kontinuierlich als beiersterem, Dur 
das Magnetfeld kann man auch nicht integral den dur 
verursachten Widerstandsabfall zuruckgewinnen, 
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sondern nur einen Teil, eine 
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cleineren Teil, je nachdem die Temperatur niedriger ist. Die Kurve, welche diesen 
Feil in Abhangigkeit der Temperatur angibt, ist die Verlangerung der Kurve 
yberhalb der Sprungtemperatur. Das hei®t also, da®B der Unterschied zwischen 
upraleitendem und nicht supraleitendem Metall. durch ein geniigend starkes 
Magnetfeld verschwindet. Wiewohl die Verff. noch keine feststehende Meinung 
iber die Ursache dieser neuen Erscheinungen haben, glauben sie, daB dieselbe 
usammenhangt mit der Anwesenheit ziemlich groBer Quecksilberkristalle, mit 
rerschiedener Orientierung in der Glaskapillare. Die Spriinge kénnten dann dem 
16tzlich als Ganzes Supraleitendwerden eines Kristalls zugeschrieben werden. 
=: _  KonkmEer. 
[Thomas Kerfoot Brownson and Frank Maurice Cray. The Electrical Con- 
luctivities of Hydrogen Chloride and Potassium Chloride in Water 
ind Acetone-Water Mixtures. Journ. chem. soc. 127, 2923—2935, 1925, 
Jezember. Verff. haben die elektrische Leitfahigkeit von HCl und KCl bei 20 und 
25° C in Aceton-Wassermischungen zwischen 5 und 100 Proz. Wasser iiber einen 
roBen Verdiinnungsbereich gemessen. Die Aquivalentleitfahigkeit von Chlor- 
vasserstoff bei unendlicher Verdtinnung zeigt ein scharfes Minimum bei 85 Proz. 
Aceton. Bei endlichen Verdiinnungen fallt die Leitfahigkeit mit steigendem 
Acetongehalt monoton, indem sich der Einflu®B des Lésungsmittels auf den Disso- 
jationsgrad und die Ionenwanderungsgeschwindigkeit. bemerkbar macht. Bei 
KCl liegt das Leitfahigkeitsminimum fiir unendliche Verdiinnung bei 60 Proz. 
Aceton und verschiebt sich bei endlichen Verdiinnungen nach acetonreicheren 
4osungen, um bei konzentrierteren Lésungen (v < 1001) vollstandig zu ver- 
chwinden. — MeBfehler, die auf katalytischen Einflu8 der platinierten Platin- 
lektrode auf das Aceton zurtickzuftihren waren, sind nicht beobachtet. — Der 
Zinflu8 der Temperatur auf den Dissoziationsgrad steigt mit steigender Kon- 
entration und Acetongehalt. — Das Ostwaldsche Verdiinnungsgesetz pabt 
1m so besser, je acetonreicher die Losungen sind. H. BRanpEs. 


3. C. Lind and D. C. Bardwell. The ions of inert gases as catalysts. Science 
N. S.) 63, 310—311, 1926, Nr. 1629. Bei verschiedenen Gasreaktionen hatte sich 
rezeigt, daB die durch a-Strahlen erzeugten Ionen die Reaktionen katalytisch 
yeschleunigten, wobei es gleichgiiltig war, ob die Ionen aus den reagierenden 
gasen oder aus diesen zugesetzten Edelgasen entstanden waren. Es boten sich 
wwei Méglichkeiten der Erklarung: a) Die Edelgasionen bilden sekundar Jonen 
ler reagierenden Gase, indem sie den Molekiilen Elektronen entziehen, wozu sie 
mstande sind, weil ihre Ionisierungsspannung groBer ist. b) Die Edelgasionen 
virken selbst als Reaktionszentren (es handelt sich um Polymerisation), indem 
ie die reaktionsfahigen Molekiile an sich anlagern. — Zur Entscheidung zwischen. 
eiden Méglichkeiten wurden Versuche mit Krypton und Xenon ausgefiihrt, 
leren Ionisierungsspannungen geringer waren als die der.reagierenden Gase. 
folgende Ionisierungsspannungen wurden angenommen: He 24,5, Ne 21,5, 
SN, 16,3, Ar 15,2, HCN 14,8, CO, 14,3, Kr. 12,7, C,H, 12,3, Xe 10,9 Volt. 
Der Effekt war bei Zusatz von Kr und Xe der gleiche wie bei den anderen Edelgasen. 
(lso ist die Méglichkeit b) die richtige Erklarung. Da die Edelgasionen selbst als 
‘éllungszentren wirkten, ging auch daraus hervor, da zusammen mit der Fallung 
les Polymers stets auch Xenon verschwand, das sich durch Erhitzen der Fallung 
juantitativ wiedergewinnen lieB. GUNTHERSCHULZE. 


dertha Sponer. Zur Frage der Dissoziationsarbeit von  Stickstoft 
ind Sauerstoff Naturwissensch. 14, 275, 1926, Nr, 13. T. R. Hogness und 
2. G. Lunn (Phys. Rev. 26, 786, 1925) nehmen an, daB bei 17 Volt und 24 Volt. 
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Jonisierungsspannung zwei verschiedenartige Molekiilionen’ des Stickstoffs ge- 
bildet werden, ein stabiles und ein instabiles. Danach waren entgegen den Beob- 
achtungen auch zwei verschiedene Bandensysteme zu erwarten. -Diese Schwierig- 
- keit 14Bt sich nach Verf. umgehen, wenn angenommen wird, daB die Differenz 
von 24 bis 17 Volt zur Anregung des Molekiilions verwandt wird. Das Molekiilion 
muB als Energie mindestens die Dissoziationsenergie und die Ionisierungsenergie 
eines Stickstoffatoms enthalten, um bei einem ZusammenstoB mit einem N,- 
Molekiil ein Atomion liefern zu kénnen. Der Proze ware also: 
Ni (24 Volt) —> N + N* (12,2 Volt) + D (11,4 Volt). 

Die Energiedifferenz 24— 16,5 = 7,5 Volt wiirde die Dissoziationsarbeit des 
Molekiilions bestimmen. — Durch ahnliche Betrachtungen werden fiir die Disso- 
ziationsarbeit des Sauerstoffs etwa 8 Volt erhalten. Noch nicht verdéffentlichte 
Messungen von Hogness und Lunn ergeben etwa 6,5 Volt. Aus spektroskopischen 
Daten hat Prof. Birge 7 Volt abgeleitet. GUNTHERSCHULZE. 


R. B. Brode. The Absorption Coefficient for Slow Electrons in the 
Vapours of Mercury, Cadmium and Zine. Proc. Roy. Soc. London (A) 
109, 397—405, 1925, Nr. 750.. Durch zwei parallele, senkrecht zum Gliihfaden 
stehende Platten wird ein scheibenférmiger, feldfreier Raum begrenzt, den die 
Elektronen durchlaufen miissen, um den ringférmigen Auffanger zu treffen. 
Von der Gliihkathode kommt dadurch nur ein kleinerer Teil zur Geltung, der als 
Aquipotentialelektrode betrachtet werden kann, wahrend die beiden Endstiicken 
der Gliihkathode durch Schutzzylinder abgedeckt sind. Zwei elektrische Ofen 
gestatten, den Beobachtungsraum sowie das das Metall enthaltende GefaB aut 
der benétigten Temperatur zu halten. Bei zwei verschiedenen Dampfdrucker 
wurde das Verhaltnis von Auffangerstrom zu Emission gemessen und daraus 
sowie aus der Linge des Weges der Absorptionskoeffizient a von Elektronen ir 
Quecksilber-, Cadmium- und Zinkdampf berechnet und in Abhangigkeit von dei 
Quadratwurzel aus der beschleunigenden Spannung aufgetragen. a nimmt fiir die 
untersuchten Dampfe mit steigender Spannung stets ab. Wird der Absorptions 
koeffizient bei sehr kleinen Dampfdrucken gemessen, so ergeben sich negati 
Werte; mit steigendem Druck wird a positiv, dann unabhangig vom Druck, went 
dieser tiber etwa 0,03 mm Hg steigt. Das Resultat 1éBt sich erklaren, wenn mal 
die gebildeten positiven Ionen beriicksichtigt, die die Raumladung zerstéren 
besonders an dem durch die Schutzzylinder nicht abgedeckten Mittelstiick de: 
Kathode, so da der Elektronenstrom auf den Auffangring stairker beeinfluB 
wird als der Strom auf die Schutzringe. Mit zunehmender Spannung steigt 4 
Schichtdicke, in der Ionisation stattfindet ; dadurch wird die Wirkung der positive! 
Tonen lings des ganzen Gliihdrahts ausgeglichen. Das gleiche gilt fiir hdher 
Drucke. Wegen des Zusammenhangs zwischen Absorptionkoeffizient und freie 
Weglange hatten Anomalien in der freien Weglinge, wie sie Minkowski (Z S. 1 
Phys. 18, 258, 1923) bei Geschwindigkeiten unter 1 Volt fand, sich bemerkba 
machen miissen. Etwas Derartiges konnte aber nicht festgestellt werden. Vert 
- halt es daher fiir méglich, daB bei Minkowski die Zunahme der mittleren frei 

Weglange durch die geometrischen Verhiltnisse der Apparatur eit 
ist. — Die gemessenen Kurven — auSer denen von Cadmium — lassen sich dure 
Hyperbeln gut approximieren, wie es die Theorie von Zwicky verlangt. — Au 
der GréBe der éuBersten Elektronenbahn folgt fiir a ein Wert 20 fiir die unt 
suchten Metalle. Bei Hg fand Nettleton fiir Ionisation bei 100 Volt den Wer 
a = 12,0, fiir Ablenkung fand der Verf. a = 11,0. Die Elektronen hoher 


schwindigkeit kénnen also innerhalb der aiuBersten Elektronenbahn am Ke 
vorbeifliegen, ohne abgelenkt zu werden, Dona 
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ari Eckart. Post-arc conductivity and metastable helium. Phys. 
. (2) 26, 454 —464, 1925, Nr. 4. Fiir metastabile Atomzustinde ist eine anomal 
Sis Lebensdauer zu erwarten. Speziell fiir metastabiles Helium sind friiher 
direkt Werte von 10—* bis 10—*sec erschlossen, wahrend Kannenstine auf 
irektem Wege 1/,,,sec fand. Dieser Wert sollte nachgepriift werden. — Die 
ersuchsanordnung ist folgende: Durch einen rotierenden Kommutator wird an 
as Versuchsrohr, das mit Helium gefiillt ist und eine Gliihkathode besitzt, eine 
pannung von 30 bis 60 Volt gelegt, so daf ein intensiver Bogen brennt (Periode A). 
larauf unterbricht der Kommutator wahrend der Periode B die Zufiihrungen 
um Anodenkreis des EntladungsgefaiBes, um endlich wahrend der letzten PeriodeC 
rieder an die Entladungsstrecke Spannung zu legen. Da die Ionisierungsspannung 
er wahrend der Periode A erzeugten metastabilen Atome etwa 4 Volt ist, so 
ire bei Steigerung der in der dritten Periode angelegten Spannung iiber 4 Volt 
ine starke Stromzunahme zu erwarten. Unterhalb dieser Spannung wiirde man 
diglich Elektronenstréme von der Gliihkathode erwarten. Demgegentiber 
eigt die Messung, daB der Strom wahrend der Periode C bis zu etwa 1 Volt schwach 
egativ, d. h. dem Elektronenstrom entgegengesetzt ist und dann bis zu einem bei 
Volt erreichten Sattigungswert stark ansteigt. Die Dauer der Periode B war 
ierbei 8. 10—*sec, die der beiden anderen Perioden 0,0045 sec. Bei Variation 
t 

er Dauer t der Periode B ergab sich die GesetzmaBigkeit J= K.10 ° 
J = Strom in der Periode C). Die Werte fiir b liegen bei Helium zwischen 0,004 
nd 0,007sec. Fur Quecksilber ergab sich 6 zu 0,01 bis 0,02sec. Mit einer 
sraunschen Réhre lieBen sich die Momentwerte des Stromes wahrend aller drei 
erioden beobachten. Wahrend der Periode C ist der Strom bis zu Spannungen 
on etwa 3 Volt konstant. Bei héheren Spannungen bildet sich ein Strommaximum 
us, dem sich ein exponentieller Abfall anschlieBt. Unter besonderen Umstainden 
reten Ubergangsformen der Strombilder auf. Die Diskussion dieser Beobachtungen 
eigt, daB die abnorme Leitfahigkeit der Gasstrecke nach Abschalten des Bogens 
sichter durch das Vorhandensein positiver Ionen als durch die Anwesenheit 
netastabiler Atome erklart werden kann. — Um die positiven Ionen zu entfernen, 
rurde wahrend der zweiten Periode jetzt eine hohe negative Spannung angelegt, 
sdoch ohne die Leitfahigkeit wahrend der Periode C erheblich beeinflussen 
ukénnen. Andererseits miBlang auch der Versuch, eine Spektralemission wahrend 
er dritten Periode (C) nachzuweisen, die bei Ionisation metastabiler Atome 
rwartet wurde. Donat. 


\. Giintherschulze. Kathodenzerstéaubung. I. Die elektrochemische 
ferstaubung. ZS. f. Phys. 36, 563—580, 1926, Nr. 6. Es wird die Kathoden- 
erstaubung von 24 Elementen in Wasserstoff zunachst qualitativ untersucht. 
Jabei zeigen sich bei C, Se, Te, As, Sb, Bi besondere Erscheinungen, als deren 
Irsache eine elektrochemische Kathodenzerstaéubung erkannt wird. Hin syste- 
natischer Vergleich dieser Sondererscheinungen mit den normalen ergibt folgendes : 
. Normale Zerstaubung: Das zerstaubte Metall schlagt sich bei Drucken 
on der GréBenordnung 1mm an den GefaBwanden dicht iiber der Kathode 
jeder. Elektrochemische Zerstaubung: Die GefaBwand dicht iiber der 
<athode bleibt vom Niederschlag véllig frei. Dieser verteilt sich tiber die ent- 
ernteren Teile der GefaBwand bis in die Nahe der Anode. 2. Normal: Wird die 
tnode der Kathode genahert, so nimmt die zerstiubte Menge stark zu und ist 
ei dem geringsten moglichen Elektrodenabstand am gréBten. Elektrochemisch: 
Jie zerstaubte Menge ist vom Elektrodenabstand praktisch unabhangig. 
. Normal: Die Abhangigkeit der zerstéubten Menge vom Kathodenfall wird 
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durch eine Gerade dargestellt, die beispielsweise bei Cu die Abszissenachse bei 
300 Volt, dem normalen Kathodenfall des Cu, schneidet. Elektrochemisch: 
Beim normalen Kathodenfall ist noch eine betrachtliche Zerstéubung vorhanden. 
Sie ist bei As sehr groB, bei Sb mittelgroB, bei Bi am geringsten. 4. Normal: 
Die Zerstaubung findet nur an der Kathode statt. Elektrochemisch: Die 
Elemente zerstéuben, auch wenn sie ohne Verbindung mit den Elektroden in die 
Entladungsbahn gelegt werden oder wenn sie als Anoden verwendet werden. 
ein Zeichen, daB das Vorhandensein von Wasserstoffionen fiir die Zerstéubung 
geniigt. 5. Bei steigendem Kathodenfall tritt zu der elektrochemischen Zer. 
staubung die normale hinzu. Bei hohem Kathodenfall tiberwiegt die letztere 

ford; ; GUNTHERSCHULZE 
W. 0. Schumann. Uber die allgemeine Entladungsbedingung in Gaser 
mit Elektronenanlagerung und in Gasgemischen. Arch. f. Elektrot 
16, 46—57, 1926, Nr. 1. Die Untersuchung schlieBt an die Arbeit des Verf.: ,, Uber 
das Minimum der Durchbruchfeldstarke bei Kugelelektroden‘‘ (Arch. f. Elektrot 
12, 593, 1923) an. Wie dort werden die Ionisierungszahlen a fiir das Elektron 
A fiir das negative Molekiilion und fiir das positive Ion sowie der Bruchteil ¢ de: 
Elektronenanlagerung und » der Riickbildung der negativen Molektilionen a 
Elektronen eingefiihrt. Es ergibt sich eine allgemeine Entladungsbedingung 
die nur gelést werden kann, wenn der Verlauf von a, f, e, und A abhangig vor 
der Feldstérke und damit von Aufpunkt bekannt ist. Bei Elektronenanlagerun; 
sind im allgemeinen keine polaritatsfreien Entladungen bei beliebig gestalteten 
Felde méglich. Nur wenn a proportional f ist, wird die Entladung polaritatsfrei 
Dieser Fall ist aber aéuBerst unwahrscheinlich, da a und £ mit wachsender Feld 
starke zunehmen, wahrend die Anlagerungswahrscheinlichkeit abnimmt. Es is 
deshalb bei Gasen mit Elektronenanlagerung auch mit Polaritatseffekten 2 
rechnen und bei polaritatsfreier Entladung anzunehmen, daf’ die Anlagerung kein 
wesentliche Rolle spielt. Das ist beispielsweise bei Luft von normalem Druck siche 
der Fall. Polaritatseffekte sind in diesem Falle dadurch hervorgerufen, daB a nich 
proportional 6 wachst. Weiter wird die Entladungsbedingung eines Gasgemische 
aufgestellt und diskutiert. GinTHERSCHULA 


W. Rogowski und H. Rengier. Ebene Funkenstrecke mit richtiger Rand 
ausbildung. Arch, f, Elektrot. 16, 73—75, 1926, Nr.1. (Arch. f. Elektrot 
12, 1, 1922.) In einer fritheren Veréffentlichung hat W. Rogowski die Rand 
ausbildung berechnet, die eine ebene Funkenstrecke haben mu8, wenn der Dure 
schlag mit Sicherheit im homogenen Teil des Feldes erfolgen soll. In 
vorliegenden Arbeit wird eine Form des Randes gegeben, die zugleich den Anforde 
rungen kleinster Abmessungen geniigt und wesentlich kleiner ist als die zue 
vorgeschlagene. Durch eine Rechnung auf Grund der von W. 0. Schuman 
aufgestellten Entladebedingung wird gezeigt, daB das zuerst gewahlte Profil 
reichlich in seinen Abmessungen ist. GUNTHERSCHUL 


H. Rengier. Die Durchbruchfeldstarke der Luft bei ebenen Elektrode 
mit richtiger und falscher Randausbildung. Arch. f, Elektrot. 
76—96, 1926, Nr. 1. Bei der Messung der Durchschlagsspannung zwischen ebene 
Elektroden treten bei falscher Randausbildung gréBere Fehler auf (siche di 
vorstehenden Referate), Alle friiheren Beobachtungen lassen deutlich erkenne 
wie die gemessenen Werte mit wachsender Schlagweite in ganz charakteristise 
Weise immer mehr von einem wahrscheinlichsten Kurvenverlauf abweich 
Wenn also gréBere Abweichungen auch erst bei héheren Spannungen auftre 
hat Verf, es doch fiir zweckmaBig gehalten, zunachst bei kleineren Spannunge 
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ie Richtigkeit der Uberlegungen Rogowskis nachzupriifen. Verf. untersuchte 
eshalb nicht nur das von Rogowski und ihm angegebene Profil, sondern auch 
ndere ebenfalls nach Aquipotentialflachen desselben Feldes gebildete. Es gelang 
hm so, eine Form zu finden, die nicht nur den Durchschlag mit Sicherheit in das 
nnere des Plattenkondensators verlegt, wo unter allen Umstanden ein homogenes 
‘eld herrscht, sondern auch den Forderungen kleinster Abmessungen entspricht. 
<a Uberschlagswerte dieser Elektroden fallen mit denen des Rogowskischen 
Profils zusammen. Die Durchbruchfeldstarke wurde zwischen den Grenzen 
),2 bis 2,0 cm Schlagweite fiir Gleich- und Wechselstrom bestimmt. Dabei fielen 
lie beiden auBersten Punkte mit den Mittelwerten von Schumann zusammen, 
vahrend dazwischen die Rengierschen Werte tiefer liegen. Die MeBreihen waren 
wi + 0,2 Proz. reproduzierbar. Eine Beeinflussung durch Feldstérung von auBen 
er war bei den richtig geformten Elektroden nicht feststellbar, wohl aber in 
tarkem Ma8e bei den falsch gekriimmten. Ferner stieg im Einklang mit den 
ron Rogowski aufgestellten Grundsatzen die Durchbruchfeldstaérke zwischen 
charfkantigen Elektroden mit wachsender Elektrodendicke und Oberflache. 
Jie experimentell ermittelten Werte wurden durch Rechnung nachgepriift, wobei 
ich eine recht befriedigende Ubereinstimmung ergab. SchlieBlich wurde die 


intladungsgleichung = = A (€— B)* aufgestellt, in welcher a die negative 


oO 
lonisierungszahl, K = j ads (g Elektrodenprofil, 9 Grenze der Ionisierungszone, 


. Q 
3 der Weg der Entladung), A = 0,0223 und B = 24,52 Konstanten sind. 


GUNTHERSCHULZE. 
W. R. Whitney. The Vacuum-There’s Something in It. Gen. Electr. 
Rev. 27, 430—439, 1924, Nr.7. [S. 1028.] H. Esert. 


A. Becker. Uber die Geschwindigkeit der sekundaren Kathoden- 
‘trahlung. Ann, d. Phys. (4) 78, 228—252, 1925, Nr. 19. Homogene Kathoden- 
trahlen (emittiert von einem Gliihdraht) veranderlicher Geschwindigkeit treffen 
yertikal auf einen mit dem Elektrometer verbundenen Leiter (beruS8te Metall- 
;cheibe von 7mm Durchmesser) im Zentrum einer evakuierten leitenden Hohl- 
sugel. Das Messungsverfahren ist die Methode des zentralen elektrischen 
Gegenfeldes, welches die Geschwindigkeitsverteilung zu messen gestattet. An- 
sestrebt wird die Abtrennung der Sekundarelektronen von den zuriickdiffundierten 
ind reflektierten Primarelektronen, was sich auf Grund der Tatsache durchfiihren 
aBt, daB die Geschwindigkeit der Sekundarelektronen geringer ist. Eine beruBte 
Metallschicht zeigt auBerdem ein Uberwiegen der Sekundarstrahlung gegeniiber 
ler Riickdiffusion und Reflexion. Der untersuchte Bereich der Primargeschwindig- 
keiten liegt zwischen 24 und 1075 Volt. Die fiir reine Sekundarstrahlung sich 
srgebende Geschwindigkeitsverteilung folgt dem gleichen Gesetze wie diejenige 
Jer 6-Strahlen und der Glithelektronen (vgl. diese Ber. 1, 330, 1925): Sie ist auf- 
mafassen als Folge einer Maxwellschen Geschwindigkeitsverteilung der inneren 
Lineargeschwindigkeiten in Verbindung mit einer Austrittsarbeit. Die wahr- 
‘cheinlichste Geschwindigkeit der Sekundarstrahlen betragt ebenso wie bei den 
§-Strahlen ungefahr 2 Volt. Von der Geschwindigkeit der Primarstrahlen erweist 
sich die Geschwindigkeitsverteilung als nahezu unabhangig. Es wird aus diesen 
Ergebnissen der sehr sorgfaltigen Arbeit der beachtenswerte Schluf gezogen, dab 
lie Austrittsgeschwindigkeiten weder fiir die Art der primaren Korpuskular- 
strahlung noch fir die Héhe ihrer Geschwindigkeit charakteristisch ist, sondern 
vermutlich nur fiir das Atom, in welchem die Erregung erfolgt. Ricrarpt. 
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A. Becker. Uber die Riickdiffusion, Reflexion und Sekundarstrahl- 
erregung langsamer Kathodenstrahlen. Ann. d. Phys. (4) 78, 253—276, 
1925, Nr. 19. Die von einem Gliihdraht ausgehenden Primarelektronen variabler 
Geschwindigkeit treffen als schmales Biindel auf ein blankes oder beruBtes mehr. 
oder weniger ausgeheiztes Pt-Blech in hohem Vakuum. Es wird nach der Gegen- 
feldmethode (Gegenfeld, Auffanger und Elektrometer) die Ausstrahlung des 
Bleches in bestimmter Richtung untersucht. Einstrahlung 45° und Ausstrahlung: 
45°, oder Einstrahlung 60° gegen die Plattennormale und Ausstrahlung im 
Richtung der Plattennormalen wird benutzt. Unter den austretenden Elektronen 
finden sich alle Geschwindigkeiten von Null bis zur Primargeschwindigkeit. Die 
Verteilungskurve der Geschwindigkeiten zeigt drei Teile: I. Rascher Abfall bei 
kleinen Geschwindigkeiten (langsame Sekundarelektronen); II. langsame, nahe 
gleichférmige Abnahme (riickdiffundierte Elektronen), und nach einem nahe 
horizontalen Stiick von etwa 5 Volt Breite (elektronenarmer Bereich); IIT. wiederum: 
ein starker Abfall in der Nahe der Primargeschwindigkeiten (echte reflektierte 
Elektronen). Besonders bei kleinen Geschwindigkeiten ist dieser Teil stark aus- 
gepragt und zeigt das Vorhandensein von Elektronen an, die den Kérper fast 
ohne Geschwindigkeitsverlust wieder verlassen. Bei Primargeschwindigkeiten 
unter 12 Volt sind iiberhaupt alle austretenden Elektronen reflektierte. Bei 
hdéheren Geschwindigkeiten und mit Zunahme des Winkels zwischen Einstrahlungs- 
und Ausstrahlungsrichtung nimmt der reflektierte Bestandteil zugunsten der 
Sekundarstrahlung rasch ab. Teil II der Verteilungskurve gehért Elektronen an, 
die mindestens 5 Volt mehr Energie verloren haben als die reflektierten; sie sind 
deshalb als riickdiffundierte anzusprechen. Die Abtrennung der Sekundarstrahlung 
fiihrt fiir diese zu der gleichen Geschwindigkeitsverteilung wie die vorhergehende 
Arbeit. Die Primargeschwindigkeit wird variiert zwischen 12 Volt und 1100 Volt. 

RitcHarpt. 


W. D. Coolidge. Oil-immersed X-ray Generating Outfits and Thei 
Uses. Gen. Electr. Rev. 28, 182—192, 1925, Nr.3. Beschreibung einer 
Roéntgenapparatur von sehr kleinen Abmessungen und dennoch groBer Leistungs- 
fahigkeit, bei der das Réntgen-(Coolidge-) Rohr mit dem Transformator zusamm 

in einem gemeinsamen Olkessel liegt. Die Apparatur ist in erster Linie fiir den 
zahnarztlichen Gebrauch bestimmt. Die Scheitelspannung betragt 50 bis 70 kV. 
Fur Dauerbetrieb ist die Einrichtung nicht geeignet wegen der Warmestauun 
im Ol, wohl aber fiir kiirzere Demonstrationen, z. B. fiir die Mibeira sine 
Demonstration des Laueversuchs der Kristallbeugung und anderes. BEHNKEN 


L. F. Curtiss. The natural beta-ray spectrum of RaD. Phys. Rev. (2) 27 
257—265, 1926, Nr. 3, [S. 1045.] KoHLRAUSCH 


G. K. Rollefson and E.J.Poth, A new method for the study of sof 
X-rays. Science 62, 497—498, 1925, Nr. 1613. [S. 1092.] BEHNKEN 

; 
A. W. Barton. The Efficiency of f$-ray Recoil of Radium G fron 
Radium B. Phil. Mag. (7) 1, 8835—845, 1926, Nr. 4. [S. 1046.] KouLravscH 


. 


apa . 
Franz Urbach, Mitteilungen aus dem Institut fiir anion gs 
i 


Nr. 185. Wher Lumineszenz und Absorption, insbesondere des m 
Becquerelstrahlen behandelten Sylvins. Wiener Anz. 1926, S. 53—54 


Nr. 6. . [S. 1096.] eh ScHEEI 
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J.B. Ostermeier. Uber die Untersuchung der Verteilung radioaktiver 
Substanzen in Tiefbohrungen. ZS. f. techn. Phys. 7, 196—198, 1926, 
Nr. 4. [S. 1043.] KouLRAUSCH. 


Gustay Schmaltz. Uber die Messung magnetischer Felder mit Hilfe 
stromdurchflossener Flissigkeitsstrahlen. ZS. f. Phys. 35, 22—26, 
1925, Nr.1. Die schon von Davy und ‘Thompson beobachtete Erscheinung 
Jer Deformation stromdurchflossener Fliissigkeitsstrahlen im Magnetfeld wird 
vom Verf. zur Messung des Feldes § benutzt, indem er die Starke J des einen 
Quecksilberstrah] durchflieBenden Stromes so reguliert,.daB die ablenkende 
Kraft JS gerade das Gewicht des Strahlelementes aufhebt, der Strab] also auf 
sine langere Strecke geradlinig verlauft. In diesem Falle ist die Gestalt und Lage 
Jes Strahles unabhangig von der Ausflu8geschwindigkeit, was sich als scharfes 
Kriterium fiir die erreichte Kompensation erweist. Der Durchmesser des Strahles, 
Jer vollkommen kreisrund sein mu8, wird am besten mit dem Okularmikrometer 
emessen. Unter den nétigen VorsichtsmaBregeln soll sich eine Genauigkeit 
von etwa 1 Prom. erzielen lassen. GUMLICH. 


. 

W.P.Conly. The measurement of flux density in the air path of 
Amagnetic circuit. Journ. Inst. Electr. Eng. 61, 161—166, 1923, Nr. 314. Der vom 
Vert. als eigene Erfindung beschriebene Apparat ist nichts anderes als die bekannte 
magnetische Wage von Cotton, dessen Name tiberhaupt nicht genannt wird. 
Die als Beweis ftir die schon langst anerkannte Brauchbarkeit der Wage aus- 
zeftihrten Messungen (Bestimmung des Streufeldes von Stabmagneten usw.) | 
jieten nichts Neues. GuUMLICH. 


Uhi-Sun Yeh. The effect of hydrostatic pressure on the magnetic 
9ermeability of iron, cobalt and nickel. Proc. Amer. Acad. 60, 503 
—533, 1925, Nr.12. Die Abhangigkeit der Permeabilitaét der verschiedenen 
erromagnetischen Materialien vom Druck, die zusammen mit der Erscheinung 
ler Magnetostriktion erhebliches theoretisches Interesse erweckt, ist bis jetzt 
10ch nicht hinreichend genau untersucht worden, da die Drucke nicht hoch 
yenug genommen werden konnten. Dem Verf. standen die Einrichtungen von 
Bridgman zur Verfiigung,. welche Drucke bis zu 12000kg/cm? herzustellen 
restatteten, so da die auch in magnetischer Beziehung einwandfreien Messungen 
rheblich héheres Zutrauen verdienen. Als Versuchsobjekte dienten mit Primar- 
md Sekundarwicklung versehene kleine Ringe von etwa 1cm mittlerem Durch- 
nesser und etwa 0,3 cm Dicke, die in dem Druckgefé8B noch eben Platz fanden, 
ind deren Sekundarwicklung mit einem ballistischen Galvanometer verbunden 
var. Das Versuchsmaterial bestand aus sehr reinem Hisen mit insgesamt nur 
02 Proz. Verunreinigungen, ferner aus Eisen mit verschiedenem C-Gehalt bis 
),3 Proz., sowie aus Nickel und Kobalt von geringerer Reinheit. Zur Bestimmung 
les Druckes wurde die durch Bridgmans Untersuchungen bekannte Abhangigkeit 
les Widerstandes von Manganindraht vom Druck verwendet. Zunachst wurde 
estgestellt, daB die Beziehung zwischen der Anderung der Magnetisierung und 
lem Druck eine lineare Funktion des letzteren ist; Abweichungen von diesem 
Jesetz konnten auf unvollkommene Entmagnetisierung zuriickgeftihrt werden, 
ie iiberhaupt eine erhebliche Rolle bei den Untersuchungen spielte. Die Ver- 
uche wurden in zwei verschiedenen Anordnungen durchgefiihrt: Einmal wurde 
ei konstanter Feldstarke der Druck variiert, sodann bei konstantem Druck 
lie Feldstarke zwischen den Grenzen 0 und 100 GauB; in jedem Falle kam die 
Commutierungsmethode zur Anwendung, und zwar wurde bei der ersten MeB., 


: 
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anordnung der gréBte Teil des ballistischen Ausschlages durch den von einer 
Selbstinduktion herriihrenden entgegengesetzten Ausschlag kompensiert. Der 
Verf. kommt zu folgenden Ergebnissen: Im Feldbereich zwischen 0 und 100 GauB 
ist der Druckkoeffizient der Magnetisierung beim Eisen negativ, beim Nickel 
positiv, beim Kobalt negativ fiir Feldstarken unter 30 GauB, dagegen positiv 
fiir héhere Feldstarken. Fiir reines Eisen betraigt das Maximum des Druckkoeffi- 
zienten —5,5 Proz. pro 1000 kg/mm2, und zwar liegt dies bei 1,2 GauB. Beider- 
seits dieser Feldstirke fallt der absolute Wert des Druckkoeffizienten sehr rasch 
ab und nahert sich fiir groBe Feldstarken der Null; ein ebensoleches Maximum 
zeigt Nickel in Héhe von 4,5 Proz. pro 1000 kg/mm? bei § = 1,3 GauB. Bei 
reinem’ Eisen und Nickel nimmt der Druckkoeffizient mit wachsender Temperatur 
ab, bei Eisen auch mit dem C-Gehalt; die Remanenz wird durch den Druck 
kleiner. GuUMLICE. 
7 
Raymond L, Sanford, Walter L. Cheney and James M. Barry. Effect of wear 
on the magnetic properties and tensile strength of steel wire. 
Scient. Pap. Bureau of Stand. 20, 339—344, 1925, Nr. 510. Auf ballistische 
Wege weisen die Verff. nach, daB die Magnetisierbarkeit eines durch eine be- 
sondere Ziehvorrichtung verjiingten Stahldrahtes fiir niedrige Feldstairken zu- 
genommen, fiir hGhere abgenommen hat, sich also ahnlich verhalt, wie ein unt 
Zug stehender Draht, und daB mit abnehmendem Querschnitt auch die Festigkeit 
des Drahtes pro Quadratzentimeter wachst. Das Ergebnis soll zur mechanischen 
Priifung fertiger Drahtseile ohne deren Zerstérung dienen. GUMLI H. 
1 7 
E. Gumlich. Neuere Fortschritte in der Herstellung ferromagne- 
tischer Stoffe. ZS. f. techn. Phys. 6, 670—682, 1925, Nr. 12. Der Aufsatz, 
eine Erweiterung eines auf der Physikertagung in Danzig gehaltenen Vortrages, 
gibt eine kurze Ubersicht tiber die magnetischen Eigenschaften von kauflich 
Hisen, von Elektrolyteisen, der Legierungen von Fe mit Si, Al, Mn, Co, Ni und 6 
von Material fiir permanente Magnete sowie der Heuslerschen Legierunge 


. mit Bezug auf die in den letzten Jahrzehnten auf diesem Gebiet gemach 
Fortschritte. GUMLICH. 


1 
V. Kulebakin und W. Wolkoff. Uber die Quer- und Axialmagnetisierung 
der Eisenstabe. Elektrot. ZS. 47, 126—129, 1926, Nr. 5. Bei der Verwend 
von eisernen Drihten zu Stromleitern und dergleichen ist die genaue Kennt: 
der magnetischen Eigenschaften von erheblicher Bedeutung. Man gewinnt s 
zumeist durch Magnetisierungsversuche in axialer Richtung, wiahrend die beim 
praktischen Gebrauch im Draht verlaufenden Stréme ein zirkulares Feld erzeugen: 
und da schon die mikroskopischen Aufnahmen von Langs- und Querschliff 
groBe Verschiedenheiten der Molekularstruktur zeigen, so ist von vornhere’ 
anzunehmen, daB das Material auch nach verschiedenen Richtungen verschieden 
magnetische Kigenschaften besitzen wird (vgl. auch die Abhangigkeit der Permea 
bilitét von der Walzrichtung bei den Dynamoblechen; der Ref.). Der Verf. unter. 
suchte dies in der Weise, daB er Eisendrahte von 4 bis 6mm Durchmesser nic 
nur in axialer Richtung in Ringform ma, sondern auch 30cm lange Abschni 
derselben nach Zerlegung in 3cm lange Stiicke mit einer axialen Bohrung vor 
0,75 mm versah, sie wieder zu einem Stabe zusammenlétete und durch die Bohr 
diinné isolierte Drahte zog, die zu Windungen geschlossen wurden, welche 
eine Hilfte des ganzen Drahtquerschnittes umfaSten. Man konnte auf di 
Weise ballistisch diejenigen Induktionslinien fassen, welche durch das zirkul 
Feld beim SchlieBen oder Kommutieren eines den Draht durchflieBenden Stro 
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hervorgerufen wurden. Es ergab sich, daB die Magnetisierbarkeit in axialer 
Richtung je nach der Drahtdicke zwei- bis fiinfmal so groB ist, wie in transversaler 
Richtung, und wenn auch sowohl die Versuchsanordnung als auch die Rechnung 
zu gewissen Bedenken Veranlassung geben, so diirfte doch wenigstens die GréBen- 
ordnung der Ergebnisse richtig sein. GUMLICH. 


T. Spooner. Temperature coefficient of magnetic permeability of 
sheet steel. Phys. Rev. (2) 27, 183—188, 1926, Nr. 2. Der Verf. bestimmte 
den Temperaturkoeffizienten der Permeabilitat, d. h. die Anderung der Induktion 
mit der Temperatur bei gleichbleibender Feldstarke im Temperaturbereich 
— 20°: + 46° an gestanzten Ringen aus legiertem Blech mit einem Si-Gehalt 
von 0,9, 2,2 und 4 Proz. Die mit Primar- und Sekundarwicklung versehenen 
Ringe befanden sich in einem doppelten Kerosanbad, dessen auBerer Teil durch 
elektrische Heizung erwaérmt bzw. durch Kohlenséureschnee abgekiihlt, werden 
konnte. Die ballistische Messung war als Nullmethode ausgebildet, und zwar 
wurde die Induktionsspule des Ringes der Sekundarspule eines Induktionsnormals 
entgegengeschaltet und der Strom des letzteren so lange reguliert, bis das im 
Sekundarkreis liegende Fluxmeter beim gleichzeitigen Kommutieren der Primar- 
str6me keinen Ausschlag mehr gab; auf diese Weise 1a8t sich eine Induktions- 
anderung von 1 Prom. wenigstens bei héheren Induktionen mit Sicherheit nach- 
weisen. Vor jeder Versuchsreihe wurden die Proben sauber entmagnetisiert 
und vor der endgiiltigen Messung bei jeder Feldstarke der Strom mindestens 
100mal kommutiert. Der Verf. gelangte zu folgenden Ergebnissen: Niedrige 
‘und mittlere Si-Legierungen baben positive Temperaturkoeffizienten fiir niedrige 
Induktionen und negative fiir hohe Induktionen (bis 8 = 14000), bei 4proz. 
Si-Legierungen dagegen ist der Temperaturkoeffizient fiir alle Induktionen durch- 
weg negativ. Mit steigender Induktion zwischen 8 = 2000 und S = 14000 
nimmt der Temperaturkoeffizient ab bei Legierungen von 0,9 Proz. Si von 
‘-- 0,12 Proz. bis zu —0,02 Proz., von 2,2 Proz. Si von + 0,08 Proz. bis zu 
—0,08 Proz., von 4 Proz. Si von —0,03 Proz. bis zu —0,18 Proz., doch ist die 
Abnahme nicht gleichmaéBig, sondern jede Kurve gibt ein Minimum bei etwa 
BS = 10000, der Temperaturkoeffizient scheint also mit der Maximalpermeabilitat, 
die im allgemeinen zwischen 8 = 6000 und 8000 liegt, keine direkte Beziehung 
zu haben, GUMLICH. 


0. von Auwers. Uber Dauermagnete. Helios 32, 121—123, 1926, Nr. 17. 

GUNTHERSCHULZE. 
Albert Perrier et Ch. E. Borel. Expériences sur la symétrie électrique 
des molécules du nickel. Arch. sc. phys. et nat. (5) 7, 289—298, 375—388, 
1925, Sept./Okt., Nov./Dez. . Die vorliegende Arbeit ist eine Fortsetzung der 
von Perrier und Staring im Jahre 1923 veréffentlichten Untersuchung [Arch. 
se. phys. et nat. (5) 5, 333360, 1923], iiber welche hier seinerzeit berichtet wurde 
(diese Ber. 5, 619, 1924), und aus welcher sich ergab, da der Durchgang eines 
starken Stromes durch diinne Streifen oder Hohlzylinder aus Eisen eine allerdings 
nur kleine magnetische Wirkung in longitudinaler Richtung hervorzubringen scheint, 
die auf eine elektrische Asymmetrie der Eisenmolekiile schlieBen 1a8t. Die vor- 
liegenden Messungen wurden nach derselben, nur erheblich verbesserten Methode, 
wegen deren auf den fritheren Bericht verwiesen werden kann, an Zylindern aus 
diinnem Nickelblech mit groBer Sorgfalt ausgefiihrt, doch waren bei Zimmer- 
temperatur die Stérungen durch die magnetische Nachwirkung seitens der gleich- 
zeitig verwendeten Longitudinalmagnetisierung zu stark, als daB sich die geringen 
zu erwartenden Effekte mit Sicherheit hatten nachweisen lassen. Diese Stérungen 


7 


: 
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verschwanden beim Ubergang zu Temperaturen in der Nahe des magnetischen 
Umwandlungspunktes des Nickels, doch konnten auch hier im Gegensatz zum 
Eisen keine positiven Ergebnisse erzielt werden, so da die Verff. zu dem Schlu8 
kommen, da ein elektrischer Strom auf das Nickel keine longitudinale magnetische 
Polarisation erzeugt, wie sie durch das. Vorhandensein von molekularen elektrischen 
Momenten bis zu 10—!® elektrostatischen CGS-Einheiten verursacht werden 
kénnte. GUMLICH, 


P. Ehrenfest. Opmerkingen over het diamagnetisme van vast bismuth, 
Physica 5, 388—391, 1925, Nr. 11/12. Die diamagnetische Suszeptibilitat ein- 
atomiger Gase 1a48t sich nach Pauli auf Grund folgender Annahmen befriedigend. 
erklaren: 1. AuSerhalb eines Magnetfeldes besitzt das Atom als Ganzes <—- 
magnetisches Moment. 2. Im Magnetfeld fiihrt die Elektronenwolke des Ato 
eine Larmorprazession um die Kraftlinien aus. Dann ergibt sich pro Grammatom 
die Suszeptibilitat : 
de BO, TO De ea eae (1) 


wobei 7 das zeitliche Mittel des Quadrates des Abstandes eines Elektrons “a 


Kern ist. Auch fiir Ionen in festen Salzen konnte G. Joos die %-Werte mit Hilfe 
von (1) befriedigend berechnen. Bei Wismut legt nun die GréBe von % die An- 
nahme nahe, da8 die Bahnen der Elektronen, die die groBe diamagnetische 
Suszeptibilitat erzeugen, mehr als ein Atom umschlieBen. Werden die tiber- 
triebenen Annahmen gemacht, a) da die inneren Elektronen eines Wismutato 
einen ebenso groBen Beitrag zur Suszeptibilitat liefern, wie bei Quecksilber die 
inneren und 4uSeren Elektronen zusammen, b) dai die tibrigbleibende Suszepti 
bilitét von mehr als 250 Einheiten durch alle fiinf 4uBeren Elektronen in gleiche 
Ma8e erzeugt wird, so folgt fir den Durchmesser der Elektronenbahnen imme 
noch ein Betrag von 8 A, wahrend der Gitterabstand der Wismutatome 3,11 bi ) 
3,47 A betragt. Fiir solche mehratomigen Elektronenbahnen spricht ferner, 
1. daB % beim Schmelzpunkt des Bi unstetig auf normale Werte fallt (ebens 
verhalten sich Sb und Ga), 2. da8 beim Schmelzen das elektrische Leitvermége 
groBer wird, 3. daB die Giamagnetische Suszeptibilitét emes Wismutkristalles 
stark anisotrop ist (100: 70 || Hauptachse: 1 Hauptachse). Da kein Para 
magnetismus vorhanden ist, miissen die mehratomigen Bahnen so miteinande 
gekoppelt sein, daB im ganzen kein magnetisches Moment vorhanden ist. Nach 
der klassischen Theorie liefern die Leitungselektronen keinen Beitrag zur magne 
tischen Suszeptibilitét. Fiihren sie aber nach Einstein und Frenkel Quanten 
bewegungen aus, so ist eine neue Untersuchung ihres magnetischen Verhaltens 
notig. GUNTHERSCHULZ 


H. R. Woltjer. Magnetic researches. XXVII. Magnetic properties o 
some paramagnetic chlorides at low temperatures. Proc. Amsterda: 
28, 536—543, 1925, Nr. 6. 

H. R. Woltjer and H. Kamerlingh Onnes. Further experiments with liquid 
helium, Z. Magnetic researches. XXVIII. Magnetisation of anhydrou 
CrCl;,, CoCl and NiCl, at very low temperatures. Proc. Amsterdam 
28, 544549, 1925, Nr. 6. Die paramagnetischen Substanzen folgen bekanntlic 
dem erweiterten Curieschen Gesetz % (7’ ++ A) = Const, von dem das urspriing- 
liche Curiesche Gesetz %Z’ = Const nur einen fiir bestimmte Materialien giiltigen 
Spezialfall darstellt. Ist 4 negativ, wie bei den meisten Chlorverbindungen 
so mu man eigentlich erwarten, daB die absolute Temperatur 7’ = A die Roll 
eines magnetischen Umwandlungspunktes spielt, unterhalb dessen die betreffenden 
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'Stoffe ferromagnetische Eigenschaften zeigen. Die beiden im Kaltelaboratorium 
za Leiden an Anhydriten von CrCl,, CoCl, und NiCl, ausgefiihrten Untersuchungen 
beschaftigen sich mit dieser Frage, und zwar reichen die Messungen in der ersten 
Abhandlung bis zur Temperatur von fliissigem H, wahrend diejenigen in der 
zweiten Abhandlung bis zur Temperatur des fliissigen He, = 1,23°, durch- 
gefuhrt wurden. Die angewandte Methode war die schon friiher (Leiden Comm, 
Nr. 167b) beschriebene, bei welcher die Magnetisierungsintensitat durch die 
Messung eines auf eine kleine Menge der Substanz in einem unhomogenen Magnet- 
feld ausgetibten Zuges bestimmt wird. In beiden Arbeiten wurde nicht nur die 
Temperatur fiir eine bestimmte Feldstarke variiert, sondern auch die Feldstarke 
selbst zwischen den Grenzen 2500 und 17500 Gau8 bei verschiedenen Tempe- 
raturen. Der Wert A ergab sich fiir die drei oben genannten Substanzen zu 32,5, 
20 und 67° abs. Von der Temperatur des fliissigen H abwArts zeigt die Suszepti- 
bilitét aller drei Stoffe eine deutliche Abhangigkeit von der Feldstarke, und 
‘zwar nimmt dieselbe bei CrCl; mit wachsender Feldstarke ab, bei den beiden 
anderen Substanzen dagegen zu. In dieser Hinsicht also zeigt CrCl, tatsachlich 
eine den ferromagnetischen Materialien entsprechende Eigenschaft, dagegen 
konnte eine magnetische Sattigung, spontane Magnetisierung und Hysterese 
bei keinem der drei Stoffe nachgewiesen werden. NiCl, und CoCl, zeigen einen 
ungewohnlichen Verlauf der Magnetisierungskurve, und zwar ist dieselbe fiir 
niedrige Feldstarken konvex gegen die §-Achse, bei héheren wird sie linear. 
Die Anderung der Magnetisierung von CrCl, im Temperaturbereich 4,23 bis 
1,23° abs. ist nur noch gering. GuUMLICH. 


VY. Bashenoff. Berechnung der Induktivitaét einer einwickeligen 
Rahmenantenne beliebiger Form. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 27, 110—117, 
1926, Nr. 4. In der radiotechnischen Empfangspraxis ist man in letzter Zeit 
von den kleinen, in Gebauden untergebrachten Rahmenantennen kleiner Flache 
und groBer Windungszahl zu geschlossenen Antennen groBer Flache und kleiner 
Windungszahl tibergegangen. Der Verf. berechnet, ausgehend von der tiberwiegen- 
den Bedeutung der Dreiecksform beinahe aller geschlossenen Antennen mit 
einem Tragpunkt, den Selbstinduktionskoeffizienten des rechtwinkligen Dreiecks. 
Die Formel wird aus dem Biot-Savartschen Grundgesetz abgeleitet. Die mathe- 
matische Lésung der Aufgabe ist fiir beliebige Dreiecke und andere ebene Figuren 
derart kompliziert, daB man sich darauf beschranken mu, diese Figuren in 
rechtwinklige Dreiecke gleichen Flacheninhaltes und gleichen Umfanges umzu- 
wandeln und hieraus den Selbstinduktionskoeffizienten zu berechnen. Die Be- 
dingungen fiir die Zulassigkeit einer solchen Umwandlung werden untersucht, 
Ein angenahertes Verfahren zur Berechnung des Selbstinduktionskoeffizienten 
von Figuren, deren Umwandlung nicht mdglich ist, wird angegeben. Die experi- 
mentelle Priifung der abgeleiteten Formeln fiir Dreiecke und andere Figuren 
that Abweichungen von den berechneten Gré8en um einige Prozent gezeigt, 
die meistenteils in den Grenzen der MeSBgenauigkeit liegen.. A. SCHEIBE. 


F. Breisig. Uber die Berechnung der magnetischen Induktion aus 
Wechselstromleitungen mit Erdriickleitung. Telegr.- u. Fernsprechtechn. 
14, 93—98, 1925, Nr. 4. Verf. zeigt an Hand eines Beispiels, da die friihere, 
die Frequenz nicht beriicksichtigende Formel fiir die Gegeninduktivitat von 
Leitungen mit der Erfahrung nicht iibereinstimmt. Von Entwicklungen fur 
Gleichstrom in seinem Buche ,,Theoretische Telegraphie“ ausgehend, stellt Verf. 
zunachst die Formeln fiir die Wechselinduktion M auf, die in dieser neuen Form ©, 
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sowie 0, die Leitfahigkeit des auBeren Mittels enthalt. Es ergibt sich ein Integral 
von der Form: 


l : 


: 
‘ ; dz : 
d. h, fiir einen Punkt P auf der Leitung 2 sind alle Posten pe aos zu addieren, 


welche von den einzelnen Leiterteilen von 1 herriihren, fiir alle anderen Punkte- 
der Lange J, der Leitung 2 ist das zu wiederholen, und schlieBlich sind alle dies 
Einzelsummen zu addieren. Das Integral ; 


14Bt sich nicht allgemein, sondern nur fiir bestimmte Zahlenwerte lésen. Dazu 
wird das Integral auf die folgende Form gebracht: 
a w 

w 


Mo = .2 ts (cos w —i sin w), 


0 


wobei £ und w aus der Geometrie der Anordnung definierte GréBen sind, w auBer- 
dem noch und ¢ enthalt. In einer Kurventafel sind die beiden Komponenten 


von M, sowie der absolute Betrag, abhangig von w, = a) 270 @ (a = Abstand 
der Leitungen), aufgetragen. Ein anderes Schaubild gibt die Méglichkeit, bei 
aus Messungen bekanntem M daraus ¢ zu ermitteln. Der Vergleich mit einer 
- groBen Anzahl von Messungen ergibt, da die neue Berechnungsart, wenn 
einigermaBen bekannt ist, sich wohl auf praktische Falle anwenden 1a8t. Von 
besonderer Bedeutung ist noch die Gegeninduktivitaét zwischen einer Fernsprech: 
doppelleitung und einer Starkstromeinfachleitung mit Riickstrom in der Erde 
(Bahnanlagen). Verf. leitet sie aus dem Vorhergehenden ab und gibt in einem 
Schaubild wieder die Kurven fiir die Komponenten und den: absoluten Betrag 
der Gegeninduktivitaét an. Der letzte Abschnitt enthalt eine Naherungsformel 
fiir die Selbstinduktion einer geerdeten Einzelleitung. Es wird der Vorschlag 
gemacht, mit einer transportablen Schleife Messungen auszufiihren nach einem 
dem Vorgang der Integration ahnlichen Prinzip. (Aus: Zeitschriftenschau de 
T.R.A., Referent Decker.) - SHEE 


J. Kammerloher, Bedingung fiir maximale Energieiibertragung ir 
induktiv gekoppelten Kreisen. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 27, 81—86, 1926 
Nr. 3. In vorstehender Arbeit wurde die Bedingung ermittelt, die erfiillt sein 
mu, wenn die Energie des induktiv angekoppelten Kreises ein Maximum werde 

soll. Bei induktiver Kopplung zweier auf die gleiche Frequenz abgestimmter 
Schwingungskreise erfolgt die gré8te Energieiibertragung, wenn der Koeffizier 
der gegenseitigen Induktion 
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ist. In dieser Formel bedeutet Ry den Widerstand des Kreises I 


L, 
THofalst 01.0, 


und R, den Widerstand des Kreises II 


Hine ahnliche Bedingung ergibt sich auch fiir den Kopplungsfaktor x, bei dem 
die Energie des Kreises II ein Maximum wird: 


1 
v= Vi. da, 


Pee eer 1 
D1 4a (ps soa 


das Dampfungsdekrement des Kreises I und 
se 1. 
D4 ae ( = = ) a 


ol, @0,.0, 


das Dampfungsdekrement des Kreises II darstellt. Der Dampfungswiderstand 
im Kreise I wachst unter vorstehender Bedingung immer auf den doppelten Wert 
an. Fir den Fall, da8 Kreis I nicht abgestimmt ist, ist in der Gleichung fir M 
an. die Stelle des Dampfungswiderstandes der Scheinwiderstand des Kreises I 
zu setzen. ScHEEL. 


Lucius Hanni. Uber transversale Bewegungen in homogenen iso- 
tropen Medien. Tédhoku Math. Journ. 26, 1—11, 1925, Nr. 1/2. Die aperio- 
dischen Bewegungen in homogenen isotropen Medien werden eingeteilt in solche, 
bei denen die Maxwellschen Gleichungen noch bestehen, sowie in solche rein 
longitudinale Bewegungen, bei denen die Einfiihrung der Maxwellschen 
Gleichungen nicht mehr méglich ist. Der allgemeinste Typus der erstgenannten 
Bewegungen wird angegeben, und es wird der Einflu8 untersucht, den ein zeitlich: 
-konstantes Potentialfeld auf transversale Wellen ausiibt. Harry Scumipr. 


G. J. Elias. Over de voortplanting van electromagnetische trillingen. 
Tijdschr. Nederl. Radiogen. 8, 1—21, 1926, Nr. 1. In derselben ZS. 2, 1, 1923 
hat Verf. die Ionisation der Atmosphare unter dem Einflu8 der ultravioletten 
Wellenstrahlung der Sonne berechnet. Daraus berechnete er weiter die 
Anderung der Leitfahigkeit mit der Héhe und diese gab wiederum die 
Reflexionsfahigkeit der Heavisideschicht, deren Héhe ungefaihr 50 bis 60 km 
betragen sollte. In der vorliegenden Arbeit macht Verf. die analoge Berechnung 
fiir die korpuskulare Sonnenstrahlung. Im Gegensatz mit der Wellenstrahlung 
arbeitet die korpuskulare Strahlung auch an der Nachtseite der Erde, weil nach 
Stérmer die a-Teilchen unter der Wirkung der Gravitation und des magnetischen 
Feldes teilweise um die Erde laufen kénnen. Im Anschlu8 an Vegards Unter- 
suchungen nimmt Verf. an, da® die hohere Atmosphare nur aus Stickstoff besteht. 
Die Temperatur nimmt er zu 220° abs. an. Die Strahlung dringt dann von 78 
bis 82km Héhe ein, was auch experimentell von Appleton und Eckersley 
gefunden ist. Nachdem Verf. so ermittelt hat, wie die ionisierende Wirkung sich 
mit der Hohe andert, berechnet er durch Betrachtung der Rekombination das 
Gleichgewicht. In einer Figur zeigt er, wie sich die Ionendichte mit der Héhe 
andert. Fiir die Schatzung des Wertes einiger unbekannter Konstanten benutzt 
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Verf. dabei die Beobachtung von Eckersley, daB die Grenze der Kurve der 
Wellenlangen, welche iiber Nacht gar nicht hérbar sind, 17m betragt. Die 
ionisierte Schicht ist viel diinner als die durch Wellenstrahlung ionisierte Schicht 
und die Ionendichte auch kleiner. Verf. berechnet dann die Anderung, welche 
die Jonisierung in der dielektrischen Konstante und dem Leitvermégen bewirkt. 
In maBiger Hohe und fiir niedrige Frequenzen ist die Anderung des Leitvermégens 
iiberwiegend, dagegen in groBerer Héhe und fiir héhere Frequenzen die Anderung 
der dielektrischen Konstante. Verf. schétzt dann das Reflexionsvermégen und 
die Kriimmung der Strahlen. Die Ergebnisse der Rechnung stimmen sehr gut 
mit der Erfahrung betreffs Hoérbarkeit der Wellen bei Tage und in der Nacht 
iiberein. KOLKMEIJER. 


E. Giebe und E. Alberti. Absolute Messung der Frequenz elektrischer 
Schwingungen. Ein Normalfrequenz- oder Wellenmesser. ZS. f. 
techn. Phys. 6, 92—103, 185—145, 1925, Nr. 3 und 4. Mit der standigen Zunahme 
der drahtlosen Nachrichteniibermittlung (Telegraphie und Rundfunk) sind die 
Anforderungen seitens der Technik an die Genauigkeit von Wellenlangenmessungen 
und an die Zuverlassigkeit absoluter Wellenlangennormale gegen friiher erheblich 
gestiegen. Um diesen Anforderungen entsprechen zu kénnen, ist von den Verff. 
in der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt eine Wellenlangenskale mit 
gréBerer absoluter Genauigkeit als friiher neu aufgestellt und in einem neuen 
Normalwellenmesser festgelegt. Er besteht aus einem Satze fester, abgeschiitzter 
Luftkondensatoren dekadisch abgestufter Kapazititen von 100 bis max, 
200000 wuF und einem Drehkondensator kleiner Kapazitat zur Feineinstellung, 
sowie einem Satze Selbstinduktionsspulen von 0,1, 0,05, 0,01, 0,005 usw. Henry, 
die mit Litzendraht auf PorzeHanzylinder gewiekelt und: zur unveranderlichen 
Fixierung der Windungen im Vakuum paraffiniert sind. Die Kondensatoren. 
kleiner Kapazitat kénnen durch einfaches Aufeinandersetzen, ohne Drahtverbin- 
dungen, parallel geschaltet werden. Durch Steckkontakte werden in leicht 
auswechselbarer Weise Spulen und Kondensatoren zu Schwingungskreise 

vereinigt. Dabei werden die Spulen zur genauen Definition ihrer Kapazitat 
in einem Holzkasten gréBerer Abmessung untergebracht, dessen Wandungen 
mit unterteiltem Stanniol belegt sind. Spulenhiille und Kondensatorengehiuse 
werden miteinander verbunden, so daB die Schwingungskreise elektrisch vé6lli 

abgeschirmte Systeme darstellen. Diese Schwingungskreise wurden nun’ absolu 

in folgender Weise geeicht: 1. durch Berechnung ihrer Eigenfrequenz nach 
Thomsons Formel aus den absolut gemessenen Selbstinduktionen und Kapa 

zitéten einschlieBlich Spulenkapazititen; 2. nach der Methode der harmonischen 
Oberschwingungen, wobei die Frequenz der Grundschwingung aus der Tourenzah’ 
einer umlaufenden Maschine oder mit Hilfe einer Stimmgabel ermittelt wurde. 
Auf Einzelheiten der Versuchsanordnung und der MeBmethode kann hier nicht 
naher eingegangen werden. Als Resultat ergab sich eine Ubereinstimmung der 
beiden angewandten Methoden in dem Bereich von etwa 200 bis 2 km Wellenlange 
bis auf 0,1 bis 0,2 Prom, Bei kiirzeren Wellenlangen als 2 km wird die Genauigkeit 
der Methode | allmahlich geringer, weil die dann erforderlichen kleinen Selbst : 
induktionen nicht mehr mit geniigender Genauigkeit definierbar und absolut 
meBbar sind, Die Genauigkeit der neuen Wellenlangenskale ist etwa zehnfach 
groBer als die der friiheren Skale der Reichsanstalt. GIEB 


E. Giebe und A, Scheibe. Sichtbarmachung von hochfrequenten Longi- 
tudinalschwingungen piezoelektrischer Kristallstabe. ZS. f. Phys. 
33, 335—344, 1925, Nr. 5/6. Nach Cady kann man einen Quarzstab piezoelektrisch: 


— a 
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lurch ein elektrisches Wechselfeld) zu stehenden olastischen Longitudinal- 
chwingungen sehr hoher Frequenzen anregen, wenn die Frequenz des erregenden 
Wechselfeldes iibereinstimmt mit einer der elastischen Higenfrequenzen des 
Kristallstabes. Infolge der Deformationen des schwingenden Stabes entstehen 
lurch den Piezoeffekt an den Deformationsbaéuchen-elektrische Spannungen. 
Diese sekundaren piezoelektrischen Spannungen erzeugen nun, wie‘ die Verff. 
eigen, unter geeigneten Versuchsbedingungen, zu denen insbesondere HinschluB 
ler Quarzstabe in einen gasarmen Raum gehért, eine leuchtende elektrische 
Entladung, wodurch die Deformationsbauche sichtbar werden. Diese Leucht- 
srscheinungen geben ein sehr anschauliches Abbild stehender Longitudinal- 
schwingungen von Staben auch bei hohen Oberschwingungen, z. B. der 15. Ober- 
schwingung, sie demonstrieren die piezoelektrischen Phanomene und die 
Phasenbeziehungen zwischen erregender und erregter Schwingung beim Durchgang 
jurch die Resonanz. Das Leuchten eines schwingenden Quarzstabes tritt nur 
auf, wenn Resonanz zwischen erregender elektrischer und einer der Eigen- 
schwingungen des Stabes besteht, kann also zur Resonanzanzeige benutzt werden. 
Die Empfindlichkeit derartiger ,,leuchtender Resonatoren‘ ist auBerordentlich 
zroB. Der Resonanzpunkt la8t sich bis auf etwa 4/999) der Frequenz einstellen. 
Welche der Higenfrequenzen jeweils zur Anregung kommt, ist leicht aus der 
Form der Leuchterscheinung zu ersehen. In der Arbeit ist eine Anzahl solcher 
Lauchtbilder wiedergegeben, wobei es. sich um Frequenzen zwischen 27000 und 
400000 Hertz, also um elektrische Wellenlingen von 11000 bis 750m handelt. 

GIEBE. 
P. Debije en A. Huber. En proef over de instelling van paramagne- 
tische molekulen. Physica 5, 377—381, 1925, Nr. 11/12. [S. 1044.] 


G.L.de Haas-Lorentz. Iets over het mechanisme van inductiever- 
schijnselen. Physica 5, 384—388, 1925, Nr. 11/12... [S. 1042.] Kozxmutsmr. 


R. L. Smith Rose and R.H. Barfield. Screening in Receiving Aerials. 
Wireless World and Radio Rev. 18, 61—65, 1926, Nr. 335. Die Verff. beschreiben 
Versuche, welche die Fernhaltung des elektrischen oder des magnetischen Feldes 
einer elektromagnetischen Welle von irgend einer Empfangsanordnung zum 
Ziele haben. Sie gehen von der Ansicht aus, daB jede Schirmwirkung auf der 
Erzeugung eines neuen Feldes mit gleicher Amplitude, aber entgegengesetzter 
Phase beruht. Das magnetische Feld wird durch mehrere vertikal und einander 
parallel angeordnete KurzschluBwindungen, deren Ebenen in Richtung der ein- 
fallenden Welle liegen, ausgeschaltet, so da8 ein innerhalb dieser Windungen 
befindlicher Rahmen von dieser Welle nichts empfangt. Das elektrische Feld 
wird durch mehrere vertikal, in Form eines Kafigs angeordnete, am unteren Ende 
seerdete Metallstabe von einer innerhalb des Kafigs vorhandenen Antenne fern- 
gehalten. Die Schirmwirkung von L-Antennen wird eingehend besprochen. 
(Aus: Zeitschriftenschau d. T. R. A., Referent Sacklowski.) SCHEEL. 


Fritz Schréter. Drahtlose Bildtelegraphie. Elektr. Nachr.-Techn. 3, 41 
—55, 1926, Nr. 2. Verf. weist auf die groBen Aussichten hin, die fiir eine drahtlose 
Bildiibertragung durch die Méglichkeit gegeben sind, auf Telephoniewellen und 
sogenannten kurzen Wellen sehr hohe Modulations- oder Tastfrequenzen zu 
libertragen, die weit oberhalb der praktischen Durchlissigkeitsbereiche der Kabel 
liegen. Die Geschwindigkeit der Bildiibertragung kann durch Ausnutzung dieser 
Méglichkeit bedeutend gesteigert werden und bei Anwendung der Methode fiir 
lie figiirliche Ubertragung von Schrift und Text, bei beliebiger Mannigfaltigkeit 
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der Form, die Leistungen der heutigen Schnelltelegraphen tibertreffen. Bei so 
schnellem Arbeiten sind jedoch tragheitsfreie Organe fiir die Bildabtastung am 
Sender und fiir die photographische Niederschrift der Kopie am Empfanger 
erforderlich. Unter den fiir Leitungsbildtelegraphie bisher erprobten Mitteln 
geniigt dieser Anforderung senderseitig nur die Photozelle. Auf der Empfanger- 
seite kamen dagegen die vorliegenden elektromechanischen Relais (in erster 
Linie Saitengalvanometer oder Oszillographensysteme) nicht in Betracht, da 
ihre Tragheitsgrenze (Eigenfrequenzlage) zu niedrig liegt. Durch die gemein- 
schaftliche Arbeit der Telefunkengesellschaft in Berlin mit Dr. A. Karolus, 
Leipzig, ist ein Bildiibertragungssystem entstanden, welches den Anforderungen 
der Tragheitslosigkeit und eines MindestmaSes an Zeitaufwand fiir die einzelnen 
Handgriffe entspricht. Durch eine neue Benutzungsweise der Photozelle und 
gleichzeitige Steigerung ihrer Empfindlichkeit gelang es Verf., die alte Durch- 
leuchtungsabtastung durch die Reflexionsabtastung zu ersetzen, bei welcher 
das vorliegende Sendebild in Urschrift zur Ubertragung benutzt werden kann, 
Die ringformig ausgebildete Photozelle gestattet, bei ungestérter Primarbelichtung 
der Bildflache mittels eines Brennflecks von 1/,; mm? einen sehr hohen Anteil 
des von den hellen Stellen stark, von den dunklen Stellen schwach reflektierten 
Lichtstreukegels zu erfassen und so das Bild zu analysieren. Es werden die Kenn- 
linien der Telefunken-Photozelle angegeben. Auf der Empfangerseite wird die 
von Dr. Karolus ausgearbeitete Form der Kerrzelle verwendet, welche auf der 
elektrischen Doppelbrechung von Nitrobenzol beruht. Der Zelle werden 
verstaérkten Empfangsstréme zugeftihrt, die durch Variation der Se DaLaaeeall 
die Intensitaét der photographischen Belichtung auf der Empfangsflache durch 
einen ebenfalls */.; mm? groBen Brennfleck regen. Die Kennlinien der Licht- 
steuerung durch den Kerreffekt werden fiir weifies und fiir monochromatisches 
Licht angegeben. Die Karoluszelle zeichnet sich aus durch extreme Tragheits- 
losigkeit (bis zu etwa 10° Hertz), durch geringe Steuerwirkleistung, die haupt- 
sichlich unter dem Einflu8 einer dauernden Gleichstromvorspannung resultiert 
(Verminderung der dielektrischen Verluste), und durch die hohe Lichtdurch- 
lassigkeit, welche die quantitative Aussteuerung erheblicher Lichtstréme erlau 
Diese Eigenschaften haben Karolus auch die Anwendung seiner Zelle fiir das 
Fernsehen erméglicht, welches zunachst in der Form der drahtlosen Kinobild- 
tibertragung auf kurzen Wellen entwickelt wird. Die Frage des Synchronismus 
konnte durch rein Grtliche Gleichtaktregelung von Sender und Empfanget 
befriedigend gelést werden. Die Zeitdauer der Ubertragung hangt von der Welle 
lange ab. Fiir 10 X 10cm Flache wurden bei einem Raster, das 250000 Bil 
elementen entspricht, Bruchteile einer Minute, unter besonders giinstigen Un 
stéinden bis herunter zu 5 Sekunden erzielt. Auer dieser Beschreibung des neu 
Bildiibertragungssystems behandelt Verf. die sonst vorliegenden Verfahren 
Mittel sowie einige fiir die erreichbare Ubertragungsgeschwindigkeit, die Giite 
der Abbildung und den funktechnischen Teil der Anlage (Telephoniesender 
-empfainger) maBgebende Punkte. ScHROTER. 


Alfred N. Goldsmith and John P. Minton. The performance and theory 
of loud speaker horns. Proc. Inst. Radio Eng. 12, 423—478, 1924, Nr. 
Eine umfassende Untersuchung iiber Theorie und Praxis der verschiedener 
Trichterformen fiir Lautsprecher. In variabler Entfernung vor der Trichter 
éffnung bringen die Verff. ein Kondensatormikrophon an, dem ein Widerstands 
verstirker und ein Galvanometer als MeBinstrument folgt. Fiir einen Freque 
bereich von 200 bis 4000 Hertz wird die abgegebene Schalleistung gemess 

fi konische Hisenblechtrichter, deren Langen von 30 bis 305cm und derer 
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Mfnungen von 5 bis 90 cm variieren. Die von den Eigenfrequenzen der Trichter 
lerrtihrenden Resonanzspitzen iibertreffen bei niedrigen Frequenzen um ein 
Vielfaches die unmittelbar anliegenden Minima, die den der Resonanz entgegen- 
wirkenden Frequenzen entsprechen. Bei héheren Frequenzen und besonders 
ei groBen Offnungswinkeln werden die Kurven gleichférmiger. Die besten 
Resultate wurden mit langen Trichtern bei einem mittleren Offnungswinkel 
rzielt. Die theoretischen Betrachtungen gehen von ebenen Wellen aus und 
iefern zunachst die Gleichungen: fii Druck- und Geschwindigkeitsverteilung, 
Art und Phase der Schallstrahlung fiir eine unbegrenzte gestreckte Pfeife und 
ur Trichter mit exponentiellem und parabolischem Profil. Zum Vergleich wird 
wich die Gleichung fiir das gestreckte konische Horn mit der Schallquelle an der 
Spitze herangezogen. Es werden sodann die Gleichungen auch fiir die von dem 
ffenen Ende des Trichters reflektierte Schallenergie aufgestellt, aus denen sich 
wichtige Schliisse ftir den Bau von Trichtern, die zu Schallverstarkungen dienen 
sollen, ergeben. SANGEWALD. 


0. Scheller. Bevor der Drehkondensator kam, Praktische MeStechnik 
ind ihre Bedeutung in den ersten Jahren der drahtlosen Telegraphie. Jahrb. 
1. drahtl. Telegr. 27, 63—66, 1926, Nr. 3. ScHEEL. 


B.PohImann. Stand der Verstarkeramtstechnik. Elektr. Nachr.-Techn. 
3, S8—94, 1926, Nr. 3. . 


H. Schulz, Modulation und Frequenztrennung als Mittel der Mehr- 
fachausnutzung einer Leitung. Elektr. Nachr.-Techn. 3, 95—97, 1926, 
Nr. 3. GUNTHERSCHULZE. 


Leo Steckler. Eine einfache graphische Methode zur Bestimmung 
Jer Vektorbilder von Transformatoren aus ihren Schaltbildern, 
zwecks Kontrolle eines méglichen Parallelbetriebes. Elektrot. u. 
Maschinenb. 44, 248—253, 1926, Nr. 13. ScHEEL. 


Cross-breaking strength, stiffness and oil absorption tests for 
hard composite dielectrics. Supplement to ,,Directions for the study of 
hard composite dielectrics‘ (Ref. B/S 1). Report (Ref. B/S 2) received from the 
British Electrical and Allied Industries Research Association. Journ. Inst. Electr. 
Eng. 64, 335—336, 1926, Nr. 351. GUNTHERSCHULZE. 


A.Mandl. Die Nutenharmonischen in der Spannungskurve von 
Drehstrom-Generatoren. Elektrot. u. Maschinenb. 44, 325—335, 1926, 
Nr. 18: Inhaltsiibersicht: Die ZahnfluBschwankungen der einzelnen Feld- 
harmonischen, Die induzierte Spannung in einer J: ochwindung. Die Spannung 
nm einer Bohrungswindung als Differenz von zwei Jochwindungsspannungen. 
Verlauf der JochkraftfluBkurve. Interferenzerscheinung, wenn sich die Ordnungs- 
zahl h der Feldharmonischen der Nutenzahl je Polpaar n nahert. Der Fall h = n. 
Nachweis des sinusférmigen Verlaufes der Jochkraftflu8kurve. Beurteilung der 
Bruchlochwicklungen. Die Restspannung der Nutenharmonischen zur Beur- 
feilung der Genauigkeit der Kompensierung. Die Staffelung und Schragstellung 
Jer Polschuhkante. Vergleich mit der Bruchlochwicklung. Gleichzeitige An- 
wendung der Bruchlochwicklung und der Staffelung fiir besonders genaue Kom- 
pensierung. influ einer Dampferwicklung im Rotor. Einflu8 der Nuten- 
harmonischen eines Synchronmotors auf das Netz. ScHEEL. 
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E. Siegelund J. Labus. Der kompensierte Asynchronmotor. III. Teil. Elektrot. 
u. Maschinenb. 44, 293—300, 1926, Nr. 16. Es wird der Einflu8 der Anderung 


des Ubersetzungsverhaltnisses n = 4h cwischen der sekundaren Hilfs- und Haupt- 


wicklung auf das Verhalten des kompensierten Asynchronmotors untersucht 
und die sich ergebenden GesetzmaBigkeiten diskutiert. Weiter wird nachgewiesen, 
da® die Entnahme der Nutzleistung, des Drehmomentes und der Kupferverluste 
auch bei ganz beliebigem Biirstenwinkel 8, also auch bei nicht auf Phasen- 
kompensation bei Leerlauf eingestellten Motoren in einfachster Weise aus dem 
fiir den betreffenden Biirstenwinkel f giiltigen Diagrammkreis méglich ist. Zum 
SchluB der vorliegenden Arbeit wird nochmals ausdriicklich darauf hingewiesen 
daB alle durchgefiihrten Ableitungen nur so lange Giiltigkeit haben, 


als das Ubersetzungsverhiltnis n = 3% \WJeiner bleibt als etwa 1/9, da in den 


Ausgangsgleichungen das gependber kien Einheit vernachlassigt und auBerdem 
die Hilfswicklung als streuungslos vorausgesetzt wurde. Es geht also nicht an, 
das erhaltene Ergebnis auf Motoren zu iibertragen, bei denen die Hilfswicklung 
einer Tourenregelung dient und deshalb mit relativ gréBerer Windungszahl aus- 
gefiihrt werden muB8, weil dann beide Voraussetzungen zu betrachtlichen Fehlern 
fiihren. SCHEEL, 


M. Liwsehitze Der Asynchronmotor in Verbindung mit eigenerregter 
’ Drehstrom-Erregermaschine. Elektrot. u. Maschinenb. 44, 309—313, 
1926, Nr. 17. Das in den letzten Jahren hervorgetretene Bestreben, den Leistungs- 
faktor nicht nur der groBen, sondern auch der kleinen Antriebsmotoren zu ver- 
bessern, fitihrte unter anderem zu einer Verbreitung des mittels eigenerregter 
Drehstrom-Erregermaschine (eigenerregten Phasenschiebers) kompensierten Asyn- 
chronmotors. Bei Leistungen bis zu etwa 300kW wird die Erregermaschine 
ahnlich wie bei Synecbronmaschinen an den Asynchronmotor fliegend angebaut 
so da ein besonderer Antriebsmotor fiir die Erregermaschine entbehrlich wir 
Der Zweck der vorliegenden Arbeit ist, bei einem solchen Aggregat den kapa- 
zitiven Hinflu8 der Erregermaschine naher zu untersuchen, das gemessene Strom- 
diagramm und die gemessene Drehmomentenkurve mit dem gerechneten Strom- 
diagramm bzw. der gerechneten Drehmomentenkurve zu vergleichen und di 
bekannten Beziehungen fiir die Berechnung der Spannung und des Strome: 
der Drehstrom-Erregermaschine an Hand genauerer Formeln zu kontrollieren, 
Soman 
R. Schumacher. Zur Frage der Betriebsbrauchbarkeit von GroB- 
gleichrichteranlagen. Elektrot. ZS. 47, 354—356, 388—391, 1926, Nr. 1 
u. 13. Verf. zeigt, daB die Betriebsbrauchbarkeit moderner Gleichrichter erwiese 
ist, daB aber Betriebssicherheit nur erwartet werden kann, wenn sich die Betriebs- 
leitung und das Personal mit dem Gleichrichterbetrieb vertraut machen und 
die Gleichrichteranlage so behandeln, wie es ihre Eigenart erfordert. 


GiwrnmrscHvLze 
Messungen an Kleingleichrichtern (Réhrengleichrichter). Bull. 
Schweiz. Elektrotechn. Ver. 16, 606—612, 1925, Nr. 1l. Messungen an gas- 
gefiillten Gleichrichterréhren, ,,die einem weiteren Leserkreis zur Aufklarung 
liber die an diesen schon viel verbreiteten Apparaten herrschenden Verhaltnisse. 
welche nicht jedem Elektrotechniker bekannt sein diirften, dienen“ sollen. od 
mittlung des Spannungsabfalls, des Wirkungsgrades und der Oszillogra 
des Einphasengleichrichters. GUnTHERSCHULZ 
7 
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Hellmuth. Der Einflu8 der Wechselstromnetzerdung auf Gleich- 
pichter mit Transformatoren in Sparwicklung. Helios 32, 113—114, 

1926, Nr. 16. Verf. untersucht die Wirkungen, die sich beim AnschluB von Ein- 
phasen- oder Dreiphasengleichrichtern mit Transformatoren in Sparschaltung 
srgeben, wenn sowohl das Wechselstromnetz als einer der Pole des Gleichstrom- 
netzes geerdet werden. Hs zeigt sich, daB bei guter Erdung der Gleichrichter ge- 
fahrdet ist und daB infolgedessen der Spartransformator stets zu vermeidenist, wenn 
die Méglichkeit der Erdung des Gleichstromverbrauchers vorliegt. GinTHERSCHULZE. 


H. Mathieu. Perches de manoeuvre H. T. au néon. L’électricien (2) 57, 
126—127, 1926, Nr. 1392. Die gewéhnlichen Hochspannungsschaltstangen lassen 
den Arbeiter in vélliger Unkenntnis iiber den elektrischen Zustand der Anlage 
oder Apparate,’an denen er arbeitet. Es wird deshalb eine Schaltstange an- 
gegeben, in deren oberes Ende eine Neonrédhre eingesetzt ist. Wird mit dem 
oberen Ende der Stange eine spannungfiihrende Leitung beriihrt, so leuchtet 
die Réhre auf, wenn die Spannung mindestens 5000 Volt betragt. Bei 100000 Volt 
beginnt das Leuchten bereits in 1m Abstand von der Leitung. GinrnErscnunze. 


F,M. Clark and V.M.Montsinger. Dielectric-strength-thickness Re- 
lation in Fibrous Insulation. Gen. Electr. Rev. 28, 286—290, 1925, Nr. 5. 
Die Verff. finden, da8 die Abhangigkeit der Durchschlagspannung von der Schicht- 
dicke des Isolationsmaterials dem Gesetz K, = A ™ folgt, wobei K, die Durch- 
schlagspannung in Kilovolt, A die Durchschlagspannung fiir die EHinheit der 
Sehichtdicke, 7’ die Schichtdicke und n ein Exponent kleiner als 1 ist. Dabei 
wird die Abhangigkeit des Exponenten n von der Untersuchungsmethode, vom 
untersuchten Dielektrikum und von dessen Vorbehandlung ermittelt. Das Material 
wird sowohl einer méglichst schnell gesteigerten Spannung als auch einer stufen- 
weise gesteigerten Spannung unterworfen, wobei im letzteren Falle die Anfangs- 
spannung 40 Proz. der sofortigen Durchschlagspannung betrigt und nach je 
einer Minute um 10 Proz. gesteigert wird. Der Wert von n hangt auch von der 
Gr6Be der Elektroden ab, bei 114-Zoll-Elektroden betragt er 0,66 und steigt bei 
mehr als 6 Zoll auf 1,00. Die Abrundung des Randes der Elektroden spielt eben- 
falls eine Rolle, ohne Abrundung ist » = 0,71, bei einer abgerundeten Elektrode 
steigt m auf 0,80 und bei zwei auf 0,86. Die Abhangigkeit des Exponenten » von 
der Art des Dielektrikums ergibt folgendes Bild: 


i? Material und Vorbehandlung ee eae pare 
Luft | Black varnished cloth 0,012 in. (ofengetrocknet bei 
ROS CAE ate Misiee ns suas), shat dey epee roma. hs ais ks 0,75 0,80 
a Kraft paper (nicht viorbebndnelt) OOO SSIs tess rts 0,92 0,92 
A Linen paper (nicht vorbehandelt) 0,0005 in. ... . 1,00 1,00 
Ol || Black varnished cloth 0,012 in. (getrocknet bei 110°C) 0,75 0,75 
a; Linen paper 0,0005 i in, (im Vakuum getrocknet bei 
SOO) Sean enter ec bes is | ele tre gs, brat ote ee es — 0,80 
4 Black varnished bond paper 0,005in. (getrocknet 
TayeR SET Gc ua ey ee AS 3 dey i Re ee 0,82 0,75 
4 Kraft paper 0,003in, (im Vakuum getrocknet i 
LCN ONS TEM A ee Bete Gast) ooo hoe eran teres : 0,95 0,75 
» -Pressboard 0,03 in. (im Vakuum getrocknet bei 115°C) 0,77 0,67 
Mica (tpanctrockost [erent lM) Rae Oe ona <tr a ee Ae 0,80 0,69 


ee sicclicchs Berichte. 1926. 69 
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Die Abhangigkeit des Exponenten » von der Art der Trocknung, Trankung und 
Spannungsbeanspruchung bei 1% mil linen paper ergibt folgendes Bild: 


ee 


Vorbehandlung : n 

Zwei Wochen in Ol getrankt bei Raumtemperatur. ...... - sae, 8. 
30*Minuten in Ol von ‘180° O'getrankt’ 08) <2. eee ee 0,84 
96 Stunden in Luft bei 110°C getrocknet und dann zwei Wochen in 
Ol bei Raumtemperatur getrankt ........ PN WOE. Se 

48 Stunden im Vakuum bei 115°C getrocknet .......... eo O84 
64 Stunden im Vakuum bei 115°C getrocknet ............+4) O74 7 
72 Stunden im Vakuum bei 115°C getrocknet ...... ss detail: GeO Om 
60->Stunden_im .Vakium bei 115°C getrocknet ..... . ..< s)~.« = aif 072 
Nach 77tagigem Liegen in Ol bei Zimmertemperatur ........|| 0,72 — 
Nach 77tagigem Liegen in Ol von 80C...............4| 0,50 § 
60 Stunden im Vakuum bei 115°C-getrocknet............ 0,72 
Dasselbe dann mit 3300 Volt 10 Tage lang beansprucht .......| 056 — 
Dasselbe nach 51tagiger Beanspruchung mit, 3300 Volt. ....... 0,52 
Dasselbe nach 77 tagiger Beanspruchung mit 3300 Volt... . . .. . | 0515 — 
D1ETERLE. 
: 
6. Optik aller Wellenlingen. 


F, Wolfers. Sur un nouveau phénoméne en optique, interférences 
par diffusion. Journ, de phys. et le Radium (6) 6, 354—368, 1925, Nr. 11. 
Druckfehlerberichtigung ebenda (6) 7, 32, 1926, Nr.1. Die vom Verf. frither 
(Journ. de phys. 6, 305, 1925) beschriebenen Beugungserscheinungen mit einer 
breiten Lichtquelle werden genauer untersucht. Sieht man durch ein sank 
Okular nach einer Lichtquelle (mattierte elektrische Birne) in 2 bis 3m Ent 
fernung und fiihrt dann einen rechteckigen Schirm, z. B. einen Bleistift in etwa 
0,5 bis 1 m Abstand dazwischen, so beobachtet man am Rande des geometrische: 
Schattens einen hellen Streifen und im Gebiet des Halbschattens sieht man noch 
einige Streifen, die rasch verwaschen werden und verschwinden. Die genaue 
Untersuchung der Erscheinung zeigt, daB das Streifensystem nicht von der For 
oder GréBe der Lichtquelle abhiingt, vorausgesetzt, daB sie so groB ist, daB dié 
ublichen Beugungserscheinungen nicht bemerkbar werden, ferner sind die Streifen 
unabhangig von der Form und Kriimmung des Schirmrandes und von der ant 
seiner Oberflache. Nennt man die Abstinde Lichtquelle—Schirm und Schirm 


Beobachtungsort bzw. a und b, und ist 4 die Wellenlange, so sind die Streifen 
21b (a+ b) 
. : 
zwei Werte gepriift werden. Zur Erklirung nimmt der Verf. an, daB die von 
der Lichtquelle nahe am Rande ausgehenden Strahlen am Schirmrande Reson 
toren erregen, deren Streuwellen mit der Erregenden in einer gewissen Phase 
beziehung stehen und daher Interferenzen geben kénnen. Die Rechnung ergi 
dann den obigen Ausdruck fiir die Streifenabstaénde. Verf. sieht in dem A 
treten der Streifen eine Bestatigung der Annahme von Perrin und Bauer 
wonach nur die Absorption eine quantenmafige ist, wahrend die Emission i 
Kugelwellen und kontinuierlich erfolgen sollte. J. Hortsmar 


abstaénde proportional y Die Abhangigkeit von 4 konnte nur fii 
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F. Goos. Uber die auflésende Kraft des Mikroskops. Phys. ZS. 27, 
 202—204, 1926, Nr. 7. Verf. beweist, daB die der Michelsonschen Anordnung 
nachgebildete Spiegelvorrichtung, kombiniert mit zwei Spalten am Objektiv 
eines Mikroskops, wie sie von Siedentopf vorgeschlagen wurde, die Auflésungs- 
kraft des Mikroskops nicht steigern kann, da die Ineinanderschachtelung der 
Interferenzstreifensysteme zweier Objektpunkte durch die bildseitige Anordnung 
der Spiegel nicht beeinfluBt wird. Der Erfolg der Michelsonschen Anordnung 
am Fernrohr liegt vielmehr darin, daB die Spiegel vor dem Objektiv befindlich 
sind. FLUGGs. 


G. C. Steward. Aberration diffraction effects. Phil. Trans. (A) 225, 131 
198, 1925, Nr. 629. Es wird untersucht, in welcher Weise das Beugungssystem 
bei idealer Strahlenvereinigung (Airysches System) durch Gegenwart der fiinf 
Seidelschen Bildfehler geindert wird. Die vom Verf. angewandte Methode 
geht von der Eikonalfunktion (Bruns) aus, deren Higenschaften erst summarisch 
dargestellt werden; der Hauptteil der Arbeit ist beugungstheoretisch eingestellt, 
wobei sich Verf. der Besselschen Funktionen bedient. Die allgemeinen Ent- 
wicklungen werden spezialisiert auf numerische Behandlung von Teilproblemen, 
wie Berechnung der Lichtverteilung entlang der Achse bei Gegenwart von 
spharischen Aberrationen verschiedener Ordnung, bei Koma usw.; ferner Be- 
stimmung von Kurven gleicher Helligkeit bei Gegenwart von Astigmatismus usw. 
Alle diese Untersuchungen stiitzen sich auf die Annahme, da die 'Blenden der 
optischen Systeme kreisférmig sind und zum System zentriert stehen. Ge- 
legentlich jedoch werden auch andersartige Blenden angenommen, so z. B. de- 
zentrierte Kreisblenden, einfache oder doppelte rechteckige Spalte (wichtig fir 
Messung von Sterndurchmessern und Abstaénden von Doppelsternen) und 
schlieBlich halbkreisférmige Blenden (Heliometer). FLtUece. 


Ernst Daseke. Zur Theorie des Winkelprismas. ZS. f. Instrkde. 46, 10 
-—15, 1926, Nr. 1. Beim Winkelprisma liegt der Scheitel des rechten Winkels 
zwischen eintretendem und nach zweimaliger Reflexion und Brechung aus- 
tretendem Strahl bekanntlich bei konstantem EHinfallswinkel auf einer Geraden, 
deren Lage nur von der Gré8e des Einfallswinkels abhangt. Die zu verschiedenen 
Einfallswinkeln’ gehérenden Geraden sind nach den Berechnungen des Verf. 
Erzeugende einer allgemeinen Astroide von sechster Ordnung und vierter Klasse, 
Frices. 
Mareelin Ambard. La correction des systémes optiques basée sur la 
théorie ondulatoire de la lumiére. Rev. d’Opt. 4, 507—519, 1925, Nr. 10. 
Absolut scharfe, d. h. ideal punktweise Abbildung ist wohl geometrisch-optisch 
méglich, aber vom beugungstheoretischen Standpunkt aus unerreichbar. Der geo- 
metrische Bildpunkt des streng fehlerfreien optischen Systems ist stets ein Beugungs- 
scheibchen mit umgebenden Beugungsringen, das sogenannte Airysche System. 
Da sich der Radius des ersten dunklen Ringes nach der Theorie der relativen 
Offnung proportional ergibt, so ist schon ein Weg gezeigt, eine optische Kor- 
rektion auf Grund der Beugungstheorie zu verbessern, eben durch Herabsetzung 
der relativen Offnung. Beachtenswerter sind jedoch jene Bildverschlechterungen, 
die durch falsche Einstellung der Auffangebene, durch Inhomogenitét der Licht- 
strahlung und durch optische Aberrationsfehler bedingt werden. Diese Art Ver- 
undeutlichung auBert sich in Intensitaétsverschiebungen im Airyschen System, 
‘indem auf Kosten der Lichtenergiekonzentration im Beugungskern eine zu- 
nehmende Streuung der Energie nach auf en stattfindet. Jedoch gibt es Grenzen 
zulassiger Verundeutlichung, meBbar durch den Gangunterschied, den ein Rand- 


69* 


1092 6. Optik aller Wellenlangen. 


strahl (nicht geometrisch-optisch zu verstehen) mit dem Paraxialstrahl bildet. 
So ist fiir Falscheinstellung bei sonst idealer Korrektion ein Gangunterschied 
vom Betrage 4/4 gerade noch ertraglich; der Intensitétsverlust des Bildkerns 
zugunsten der Umgebung betragt hier etwa 20 Proz. Daraus ergibt sich durch 
einfache Umrechnung das Langenma® der zulassigen Falscheinstellung. Ent- 
sprechend ]a8t sich hieraus ein HéchstmaB zulassiger chromatischer Langs- 
aberration herleiten, unter Beriicksichtigung der spektralen Energiewertigkeit. 
In bezug auf sphirische Langsaberration wird ahnlich verfahren und insbesondere 
die Stelle maximalster Lichtkonzentration auf der Achse sowie beste Korrektion 
durch Einfiihrung des Zonengliedes errechnet, wobei sich die gleichen Resultate, 
wie sie schon haufig auf verschiedenen beugungstheoretischen Wegen erhalten 
wurden, ergeben. ~FLUGGE. 


Karl Strehl. Theorie des achsennahen Strahlenganges durch Systeme 
beliebig dicker Linsen mit beliebigen Abstanden. Central-Ztg. f. 
Opt. u. Mech. 46, 349—350, 365—366, 1925, Nr. 22 u. 23. Verf. gibt seine beugungs- 
theoretisch entstandene, aber an die geometrische Optik angeschlossene Theorie — 
der Berechnung optischer Systeme bekannt, eigenartig fiir die Methodik des Verf. 
wegen der innigen Verschmelzung von Beugungstheorie und geometrischer Optik. — 
Die Erfindung eines neuen optischen Systems erfolgt geometrisch-optisch, die — 
Berechnung der Restfehler dagegen beugungstheoretisch. Der Aufbau der Theorie 
ist folgender: 1. Wahl eines beliebigen Glaspaares und Erfiillung der Petzval- 
gleichung durch passende Pseudobrennweiten; 2. Erfiillung der Achromasie-— 
bedingung durch passenden Linsenabstand; 3. Erfiillung der spharischen Be- — 
dingung mittels Durchbiegung; 4. Astigmatische Bildebnung durch Blenden- 
abstand, FiLicas. 


_V. Ronchi. Sull’utilitaé di diaframmi speciali davanti alle lenti. 
Cim. (N. 8.) 2, 315—320, 1925, Nr. 3. Beschreibung einer einfachen Abblendungs- 
vorrichtung zur Erzielung besten Kontrastes bei der Erzeugung von Interferenz- 
linien zur Priifung optischer Systeme. Uber die Anwendung dieser Vorrichtung 
vergleiche man mein ausfiihrliches Sammelreferat tiber samtliche Priifungs- 
methoden von V. Ronchi in der ZS. f. Instrkde. 46, 209—213, 1926. Fricar. 


a 


B. E. Mourashkinsky. Optik des Handfernrohres. (Russisch.) 231 5.,_ 
107 Textfiguren, Leningrad, Hauptkammer fiir MaBe und Gewichte, 1925, Nr. 40. | 
Nach einer Einleitung iiber die Elemente der geometrischen Optik sowie iiber 
die Fehlertheorie werden die optischen Eigenschaften der Handfernrohre be- 
sprochen, Besonders eingehend werden die Prismenglaser, die Okularplatten, 
die Priifmethoden fiir Lichtdurchlassigkeit und Parallelitaét der Achsen behandelt, 
wobei ausfiihrliche Darlegung dem Universalpriifapparat von Zeiss gewidmet: 


wird, Auch vergleichende Untersuchungen iiber die Bildqualitiét der Hand- 


fernrohre sind beachtenswert. Fiicen. 


G. K, Rollefson and E. J. Poth, A new method for the study of soft 
X-rays. Science (N. 8.) 62, 497—498, 1925, Nr. 1613. Die Verff. untersuchen 
die Anregungsspannungen der in photographischen Emulsionen vorkommenden. 
Elemente C, N, O (in der Gelatine), Ag und Br dadurch, da8 sie auf eine photo- 
graphische Schicht ein magnetisch auseinandergezogenes Kathodenstrahlspektrum 
mit kontinuierlichem Verlauf auffallen lassen und diejenigen Stellen ermitteln, 
an denen die Schwirzung einen unstetigen Verlauf zeigt. Die Untersuchung 
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-erstreckt sich tiber ein Spannungsbereich von 100 bis 750 Volt. In einer Tabelle 
sind eine ganze Anzahl so gefundener Werte nebst der vermuteten quanten- 
theoretischen Deutung zusammengestellt. BEHNKEN. 


G.I. Pokrowski. Zur Theorie der diffusen Lichtreflexion. II. ZS. f. 
Phys. 35, 34—37, 1925, Nr. 1. Nachdem in einer friiheren Arbeit des Verf. die 
Abweichungen vom Lambertschen Gesetz bei groBen Werten des Einfalls- 
und Reflexionswinkels untersucht wurden, betrachtet Verf. jetzt die Abweichungen 
bei kleinen Winkeln. Es zeigt sich, daB die bisherige Annahme, nur die Ober- 
flache der reflektierenden Kérper sei inhomogen, erweitert werden muB zu der 
Annahme, da auch die Reflexion im Innern an inhomogenen Elementen erfolgt. 
Damit diirfte der Mechanismus der diffusen Reflexion weiter geklart sein. Friern. 


T. H. Gronwall. Reflection of radiation from a finite number of 
equally spaced parallel planes. Phys. Rev. (2) 27, 277—285, 1926, Nr. 3. 
Eine Ebene — man denke an die Netzebene eines Kristalls — reflektiere von 
auffallender Strahlung den Bruchteil 7, lasse den Bruchteil ¢ hindurch, absorbiere 
den Bruchteil a. Verf. berechnet unter Beriticksichtigung aller méglichen inneren 
Reflexionen usw. die entsprechenden Werte Rn, Tn, An fiir n + 1 parallele der- 
artige Ebenen, ausgedriickt als Funktionen von. 7, t und a. Umgekehrt werden 
auch Annaherungsformeln fiir kleine 7 und a als Funktionen von den beim Kristall 
experimentell zu beobachtenden Ry, und J, hergeleitet. BucHWALp. 


Ralph W. G. Wyckoff und W. Morey. Messung der Roéntgenstrahlen- 
beugung bei einigen Soda-Kalk-Silikatglasern. Journ. Soc. Glass 
Technology 9, 265—267, 1925. Glaser weisen bekanntlich sehr breite Banden 
auf, Bei Untersuchungen von Glasern verschiedener Zusammensetzung wurden 
breite und enge Banden, auch scharfe Linien beobachtet. Diese Glaser zeigten 
keine Spur von Entglasung und in dicker Schicht keine milchige Triibung. Glaser, 
die schwer kristallisieren, geben die breiten Banden, leicht kristallisierende Glaser 
geben Linien. *SALMANG. 


Chr. Jensen. Atmospharische Polarisation und Sonnenstrahlung. 
Himmelswelt 35, 173—181, 1925, Nr. 9/10. Vortrag auf der Dortmunder Tagung 
der Vereinigung von Freunden der Astronomie und kosmischen Physik. Der 
von Pernter bei alkoholischen Mastixlésungen gefundene Parallelismus zwischen 
der Polarisationsgré68e des seitlich diffundierten und der Intensitat des ein- 
gestrahlten Lichtes konnte von v. Hauer (Ann. d. Phys. 57, 145—160, 1918) 
nicht bestatigt werden. Andererseits fand Busch am Himmel einen Gleichlauf 
zwischen dem Gang der Abstande der neutralen Punkte von Sonne bzw. Gegensonne 
und der etwa elfjahrigen Periode der Sonnentatigkeit. Ein solcher lieB sich am 
besten von dem von Soret ausgefiihrten Gedanken aus verstehen, da die Punkt- 
abstande mit dem Verhaltnis der horizontalen zur zenitalen Helligkeit wachsen, 
so gedacht, daB bei Zunahme der Strahlungsintensitat diese Zunahme das Ver- 
haltnis des von den unteren Luftschichten diffundierten Lichtes zu dem der 
héher liegenden zugunsten der ersteren vergréBere. Ahnlich miiBte eine Staub- 
erfiillung der héheren Luftschichten wirken. Da nun nach Dorno und Maurer 
Hand in Hand gehend mit der Intensitatssteigerung des gewéhnlichen Lichtes 
(vor allem kurzwelligen) eine gesteigerte Aussendung korpuskularer Strahlen 
stattfindet, die wie die ultravioletten im Sinne der Entstehung von Konden- 
sationskernen in der Atmosphare wirken, so lieBe sich der Buschsche Gleichlauf 
prinzipiell verstehen. Es wird kurz gezeigt, wodurch méglicherweise die Beziehung 
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zur PolarisationsgréBe weniger einfach erscheint. Allerdings scheint nach Steen- 
quist eine ahnliche Abhangigkeit von der Lage der Sonnenflecken zur jeweiligen 
Stellung der Erde im Laufe des Jahres zu bestehen, wie sie von Jensen fiir die 
Punktabstaénde wahrscheinlich gemacht wurde. In den letzten Jahren konnte 
aber von einem Gleichlauf im oben erwahnten Buschschen Sinne keine Rede 
mehr sein. Die Erklarung dafiir méchte Jensen zunachst vor allem in dem von 
ihm wahrscheinlich gemachten Umstand erblicken, dai die von Busch fiir die 
Ableitung gewahlte Zeit des Sonnenunterganges verhaltnismaéBig ungiinstig ist. 
So teilt er hier zundchst nur kurz mit, daB die Abhangigkeit der Lage der neutralen 
Punkte in Abhangigkeit von allgemeinen Triibungen bei etwas gr6Beren Sonnen- 
héhen durchweg deutlicher in die Erscheinung zu treten scheint. Eine gewisse — 
Priifung des erwahnten Pernterschen Ergebnisses kénnte die Verfolgung der 
PolarisationsgréBe bei Sonnenfinsternissen geben. Eigene, noch nicht veréffent- 
lichte Messungen am 17. April 1912 ergaben ein véllig negatives Resultat, ver-— 
mutlich wegen der hierfiir ungiinstigen Mittagszeit. Ein positives Ergebnis erhielt 
Steenquist am 8. April 1921 (0,380 zur Zeit des Finsternismaximums gegentiber 
0,412 vorher und nachher). Verf. sucht dies durch die Bildung von Konden- | 
sationsprodukten des Wasserdampfes zu erklaren, ahnlich wie frither von Ebert 
sowie von Elster und Geitel und in neuerer Zeit von Illiin in Moskau eine — 
Abnahme der atmospharischen Leitfahigkeit (wesentlich wohl die Abnahme der 
Ionenbeweglichkeit infolge Anlagerung von Wasser an dieselben) bei Sonnen- — 
finsternissen konstatiert wurde. Von einer Beziehung im Sinne Pernters kann — 
sicher keine Rede mehr sein. Es handelt sich offenbar letzten Endes um die — 
stark ausgepragten Beziehungen zwischen der Polarisation und der atmospharischen — 
Transparenz, wie sie unter anderem sehr eingehend von H. H. Kimball (Bull. 
of the Mount Weather Obs. 1 und 2), Boutaric (Ann. de phys. 9 und 10, 1918) 
und von Kalitin (Meteorol. ZS. 1924) verfolgt wurden. Wenn Gockel (Wetter 
1918, Heft 5/6) zwischen der Intensitaét der Sonnenstrahlung und den Abstaénden — 
der neutralen Punkte in Potsdam ,,nicht den geringsten Zusammenhang“ finden 
konnte, so mag das nach Jensen jedenfalls zum Teil darin seine Erklarung finden — 
(s. oben), daB fiir die neutralen Punkte zu niedrige entsprechende Sonnenhéhen 
vorlagen. Auch miissen in Zukunft bei den neutralen Punkten noch andere | 
Vergleichsmomente als die Abstiinde an sich (vor allem die Amplitude) heran-— 
gezogen werden. — Zum SchluB werden einige neuere Gesichtspunkte kurz er- 
értert, vor allem die neueren Versuche, bei Erklarung der atmosphiarischen Polari-— 
sationserscheinungen ohne die sekundare Diffusion auszukommen, Cnr. JENSEN. | 


H. Schiller und K.L. Wolf. Uber das kontinuierliche Wasserstoff-_ 
spektrum. II. ZS. f. Phys. 36, 640, 1926, Nr. 8. (Berichtigung.) Neue Re- 
produktion eines Ca-Spektrums, bei dem die Lage von H falsch angegeben war. 
Richtigstellung einer Anmerkung betreffend kontinuierlicher Emissionsspektren. 
Das kontinuierliche Wasserstoffspektrum stammt nach Stark nicht vom Molekiil, 
nach Carst nicht vom Atom. Vv. ANGERER. | 


W. Geiss. Totalstrahlung und spezifischer Widerstand des Wolframs : 
bei Glihtemperaturen, Ann, d. Phys. (4) 79, 85—88, 1926, Nr. 1. Der als_ 
Strahler dienende Wolframdraht (Nonsagdraht der Philips’ Gliithlampenfabriken) 
war 90cm lang bei einem Durchmesser von 101,7 uw. Der Potentialabfall wurde 
tiber einer Drahtlange von 773 mm mit 20 mw dicken Wolframdrahten abgenommen, 
die in fiinf bis sechs Windungen, etwa 6cm von den Drahtenden entfernt, um den 
Draht gewunden waren. Die aus Strom- und Spannungsmessungen berechnete 


Strahlungsenergie 7in W/cm? und der spezifische Widerstand e in Mikroohm . cm 
sind in der Tabelle angegeben. 
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u2.cm W/cm? w2.cm W/cm? w2.cm W/cm2 
19,3 0,217 39,8 5,65 57,6 27,5 
20,2 0,253 42.5 7,55 59,8 32,2 
21,0 0,345 45,3 9,55 61,0 34,5 
25,0 0,685 47,3 12,0 62,2 37,5 
27,3 1,02 48,1 12,8 64,6 43,5 
29,7 1,48 49.7 14,8 68,3 53,8 
31,3 1,92 512 16,8 71,6 64,5 
33,3 2,53 53,0 183 wee) 73,7 
37,6 4,39 55,5 23.5 75,2 78.3 


Die Geissschen Messungen lassen sich ebenso wie die von Forsythe und 
Worthing (Astrophys. Journ. 1925) und C. Zwikker (Dissertation Amsterdam 
1925) und unveréffentlichte Ergebnisse von Holst und Oosterhuis (1915) 
zwischen 1700 und 2700° K in der Form log 7 = b.loge + log c darstellen, und 
zwar ist fiir alle Autoren 6 = 4,14. Fur Geiss und Holst und Oosterhuis 
wird c= 1,425.10—* + 0,5 Proz. und 7 = 1,425.10—*. 0414 in befriedigender 
Ubereinstimmung mit Zwikker, dessen Strahlungswerte etwas héher liegen 
als die von Forsythe und Worthing fiir den gleichen spezifischen Widerstand 
gemessenen. HERMANN ScHMIDT. 


Benjamin Markus Bloch. Uber eine Abschatzung der Leuchtdauer der 
Wasserstoff-Kanalstrahlen-Emission aus dem Verhalten derselben 
beim Ubergang aus einem elektrischen Felde in einen feldfreien 
Raum. ZS. f. Phys. 35, 894—904, 1926, Nr. 11/12. Die Wienschen Versuche 
uber die Abnahme des Leuchtens ungestérter Atome im Kanalstrah] erlauben 
bekanntlich nicht zu entscheiden, ob die nach einer Exponentialfunktion erfolgende 
Intensitaétsabnahme durch einen Abklingungsvorgang jedes einzelnen Emissions- 
prozesses (Leuchtdauer) bedingt wird oder, bei der Annahme einer sehr kurzen 
Leuchtdauer im Verhaltnis zur Lebensdauer des angeregten Atomzustandes, 
durch die statistische Rtickkehr der Atome in die Endbahn des betreffenden 
Emissionsprozesses. Es wird deshalb in der vorliegenden Arbeit ein Versuch 
unternommen, die wirkliche Dauer des Emissionsvorganges zu bestimmen. Kanal- 
strahlen durchlaufen ein Gebiet I, in dem sich ein elektrisches Feld befindet, 
und treten dann plotzlich in ein feldfreies Gebiet II ein. Teilchen, die in I an- 
geregt worden sind und zu leuchten begonnen haben, zeigen den Starkeffekt, 
der so lange anhalten mu8, wie der Emissionsproze8 dauert. Es wird nun unter- 
sucht, ob ein Kanalstrahlteilchen den Starkeffekt noch ein Stiick in den feldfreien 
Raum hiniiberschleppt. Benutzt werden Wasserstoffkanalstrahlen und als Feld- 
raum der Raum vor der Kathode (Losurdoanordnung). Die Kathode ist langs 
eines Achsenschnittes mit einem sehr feinen Schlitz versehen, so daB der Strahl 
vor der Kathode (Raum I) und innerhalb des Schlitzes (Raum II) beobachtet 
werden kann. Der Strahl wird transversal mit dem Spektrographen anvisiert 
und gleichzeitig der Dopplereffekt nach der Methode von Rau aufgenommen. 
Bei einer Schlitzweite von 0,06 bis 0,07 mm konnte jeder Durchgriff des Feldes 
aus I in II vermieden werden. Es ergab sich dann aus den Aufnahmen, daB 
bei einer Strahlgeschwindigkeit von 4.107 cm/sec die Strecke, auf der der Stark- 
effekt in den Raum II hiniibergeschleppt wurde, 0,084 mm betrug. Dies ent- 
spricht einer Leuchtdauer von der GréSenordnung 10—% sec. Hs ware dann zu 


1096 6. Optik aller Wellenlangen. 


folgern, da den Wienschen Zahlen, welche zu Zeiten von der GréBenordnung 
2.10—8sec fiihren, die Bedeutung von Verweilzeiten zukommt. _ RtcHarDr. 


Gartha Thompson. The Ultra-violet Absorption Spectrum of Eugenol. 
Journ. chem. soc. 125, 962, 1924, April. Zwecks Feststellung, ob die schon be- 
kannten Absorptionsbanden des Eugenols fiir die Substanz selbst oder nur fur 
die alkoholische Lésung charakteristisch sind, wurde das Absorptionsspektrum 
diinner Fliissigkeitshaéutchen photographisch aufgenommen. Solche Hautchen 
waren durch Pressung eines Tropfens zwischen zwei Quarzplatten herstellbar. 
Thre Dicke konnte nicht gemessen und daher Extinktionskoeffizienten auch nicht — 
berechnet werden. Der Kopf der Bande lag bei 2822 und ihr FuB bei 2530, also — 
bei Werten, die mit den friiheren iibereinstimmen. KAUFFMANN. — 


L. Marehlewski and A. Moroz. The absorption of ultraviolet light by 
organic substances. Isatin and its derivatives. Krakauer Anzeiger 
1924 (A), S. 357—367, Nr. 9/10. Die ultraviolette Lichtabsorption alkoholischer 
und wasseriger Lésungen von Isatin, der wasserigen Lésung des Natriumsalzes, — 
der Isatinséure und der alkoholischen Lésung des Acetylisatins wurde spektro- 
photometrisch gemessen. Das Isatin zeigte auBer den beiden schon von Hartley 
nachgewiesenen Banden bei 417 my und bei 249 my noch eine weitere tiefer im — 
Ultraviolett gelegene Bande bei 242 my. Das Acetylisatin ergab anstatt dieser 
letzteren Bande zwei andere bei 266 my und bei 334my. Seine Absorption ist 
analog der der Isatinsalze, woraus der Schlu8B zu ziehen ist, da das Acetylisatin 
in Alkohol eine ahnliche Konstitution hat wie die Isatinsiéure in Wasser. In 
beiden Fallen ist’ der fiinfgliedrige Ring des Isatins aufgesprengt; die Isatinsaéure 
hat die erste und das Acetylisatin die zweite der nachstehenden Formeln: 


~~ -c0-cooH peo. coon 
_NH, \ ENE. cocH, 


tg a KAUFFMANN, © 
J. Errera et Victor Henri. Propriétés optiques des isoméres éthylé- 
niques. C. R. 181, 548—550, 1925, Nr. 17. GUNTHERSCHULZE. 


L. F. Curtiss, The natural beta-ray spectrum of RaD. Phys. Rev. (2) 
27, 257—265, 1926, Nr. 3. [S. 1045.] ‘ KOHLRAUSCH. 


Otto Laporte. Some remarks on primed terms in the spectra of the 
lighter elements. Journ. Washington Acad. 15, 409—413, 1925, Nr. 18. 


[S. 1045. ] kk. W. Meissner. 


Franz Urbach, Mitteilungen aus dem Institut fiir Radiumforschung. 
Nr. 185. Uber Lumineszenz und Absorption, insbesondere des mit 
Becquerelstrahlen behandelten Sylvins. Wiener Anz. 1926, S. 53—54, 
Nr. 6. Die Verfarbung von Sylvin unter dem Einflu8 von Becquerelstrahlen 
wird messend verfolgt. Das Absorptionsmaximum liegt bei 550my. Fiir diese 
Wellenlinge wird spontane sowie durch verschiedene Lichtsorten beschleunigte 
Entfarbung untersucht. Es wird gezeigt, daB zu jeder Zeit verschieden stabile 
Zentren gebildet werden, und nachgewiesen, daB zur Bildung eines Zentrums 
in manchen Fallen zwei Strahlungsquanten erforderlich sind; die Zeit, die zwischen 
dem Auftreffen der beiden Quanten verstreicht, spielt hierbei wahrscheinlich 
eine wesentliche Rolle. Die Lumineszenzerscheinungen kénnen nur qualitativ 
verfolgt und miteinander verglichen werden, Sylvin zeigt Radiolumineszenz 


\ 
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und nach Becquerelbestrahlung ,,Thermolumineszenz‘‘ und Phosphoreszenz 
(Erregungsmaximum gleichfalls im Griin), insbesondere auch Erhéhung des 
Nachleuchtens sowie der ausleuchtbaren und der ausheizbaren Lichtsumme 
durch kurzwelliges Licht. Zum Teil konnten diese Erscheinungen nur bei tiefer 
Temperatur beobachtet werden. Auer diesen, auch bei anderen Kristallen 
bekannten Lumineszenzen tritt beim Sylvin wéhrend roter Belichtung ein relativ 
sehr helles, blaues Leuchten auf, dessen Lichtsumme die auf anderem Wege er- 
reichbare erheblich tibertrifft. Um die Gesamtheit dieser Erscheinungen mit 
méglichst wenig unkontrollierter Willkiir zu erklaren, wird in einem theoretischen 
Exkurs versucht, die Grundlage der verschiedenen Deutungsméglichkeiten sehr 
allgemein zu entwickeln. Bei dieser Gelegenheit wird gezeigt, unter welchen 
Umstianden die Absorption von der Intensitaét des absorbierten Lichtes merklich 
abhangig sein mu. Die allgemeinen Betrachtungen werden mit Hilfe einiger 
willkiirlicher Einschrankungen zur Erklarung des Beobachtungsmaterials heran- 
gezogen, wobei sich zeigt, daB die bisher bekannten Tatsachen noch mehrere 
Deutungsméglichkeiten offen lassen. Zwischen diesen wird erst auf Grund weiterer 
Beobachtungen oder unter Voraussetzung besonderer theoretischer Vorstellungen 
entschieden werden kénnen. SCHEEL. 


H. Beutler, St.v. Bogdandy und M. Polanyi. Uber Lumineszenz hoch- 
verdiinnter Flammen. Naturwissensch. 14, 164—165, 1926, Nr.9. Zur 
Erzeugung der Chemilumineszenz von Natrium und Kalium beim Zusammen- 
bringen mit Halogenen bzw. fliichtigen Halogensalzen im Vakuum wird der 
Alkalidampf durch ein weites Rohr geschickt, in das zentrisch ein engeres bis 
zur Mitte des weiteren reichendes eingeftihrt ist, durch welches der Halogenstrom 
flieBt. Durch geeignete Wahl der Strémungsgeschwindigkeiten von Metalldampf 
und Halogen wurden Lichtstaérken der D-Linien von 2 bis 6 HK erreicht. Vom 
Na-Spektrum sind beobachtet die ersten fiinf Linien der Hauptserie, das zweite 
bis sechste Glied der ersten Nebenserie, die Uberginge 2p— 3s bis 2p—8s 
von der zweiten Nebenserie und die Linie 1s—3d. Daneben tritt noch eine 
Anzahl] von Banden auf, deren Schwerpunkt bestimmt wurde. Untersucht sind 
Lumineszenzen bei Reaktion von Na mit HgCl, Cl,, Br, und J,. — Das Kalium- 
licht bei Reaktion von K mit HgCl, enthielt vorwiegend das Dublett 7665/99, 
auBerdem die Linien 1s— 3p bis 1s—5~p, von der zwviten Nebenserie die 
Linien 2 p — 3s bis 2 p — 5s, von der ersten Nebenserie die Ubergange 2 p — 5d 
bis 2»—8d, endlich 1s—3d. Vom Quecksilberspektrum wurden bei den 
Versuchen und HgCl, die Resonanzlinie, daneben schwach die Linien 3663 (Ver- 


suche mit Na) mit 3131 gefunden. — Die Energie des Elementarprozesses ist 
nicht ein MaBstab fiir die Grenze der Anregungen, besonders bei der Reaktion 
Na + HgCl, wird sie bedeutend tiberschritten. Donat. 


A.D. Power. Fluorescence of cadmium vapor. Phys. Rev. (2) 26, 761 
764, 1925, Nr. 6. Wood und van der Lingen fanden, daB8 frisch gebildeter 
Quecksilberdampf bei Bestrahlung mit dem Lichte von Aluminiumfunken die 
Resonanzlinie starker emittiert als alter Dampf. Es sollte in der vorliegenden 
Arbeit untersucht werden, ob Cadmiumdampf ahnliche Erscheinungen zeigt. 
Dazu wurde verdampfendes Cadmium in einem Quarzgefaf mit dem Lichte von 
Cd-Funken bestrahlt. Dann wurde die Linie 2 = 3262 A(1S — 2 p,) von dem 
verdampfenden Metall starker emittiert als von dem kondensierenden. — Die 
gleichen Beobachtungen wurden an der Linie 2289 A (1S—2P) gemacht. Bei 
Erregung der Fluoreszenz mit Nickelfunken trat die zweitgenannte Linie nicht 
auf, wabrend das Verhalten der ersteren Linie unveraindert war, — Wurde nun 
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das ganze Quarzgefa8 durch Geblase und Bunsenbrenner auf so hoher Tempe- 
ratur gehalten, daB sich nirgends Metall niederschlagen konnte, so war im Versuchs- 
rohr keine blaugriine Leuchterscheinung, die als Kriterium fiir das Vorhandensein 
der Linie 3262 betrachtet werden konnte, zu erkennen. Durch Variation des 
Cd-Dampfdruckes lieB sich die Fluoreszenz nicht hervorrufen; sie trat erst dann — 
auf, wenn an einer GefaBstelle eine Kondensation des Metalles erméglicht wurde. 
Die Intensitat des Leuchtens nahm mit steigendem Abstand von der Cd-Ober- 
flache rasch ab. — Bei genauer Analyse der Leuchterscheinung, die mit Nickel- 
funken angeregt war, fanden sich auBer der genannten Linie 4 = 3262 A die 
Linien 4678, 4800 und 5086 A (2 p3., — 1s), dagegen nicht 4 = 2289 A, obwohl 
ein Elektroneniibergang von 1s auf 2 P méglich ist. AuBer den Cd-Linien trat 
das erste Dublett der zweiten Nebenserie von Thallium und Indium auf. Beide 
Metalle waren wohl im Cd als Verunreinigungen enthalten. Die Anregung dieser 
Linien kann direkt durch das Funkenlicht, aber auch durch St68e zweiter Art 
mit angeregten Cd-Atomen erfolgt sein. Die erste Erklarung wird vorgezogen, 
da Nickel- und Eisenfunken die Linien der Verunreinigungen stark anregten, 
Cd-Funken dagegen nicht. Jede Fluoreszenz verschwand, wenn zwischen Licht- 
quelle und Resonanzlampe eine Glasscheibe eingeschoben wurde. Die fluoreszenz- 
erregende Wellenlange liegt also unter 3300 A. Donat. 


W. Heisenberg. Uber eine Abanderung der formalen Regeln der 
Quantentheorie beim Problem der anomalen Zeemaneffekte. ZS. 
f. Phys. 26, 291—307, 1924, Nr. 4/5. In der Arbeit wird der Versuch gemacht, 
durch eine einfache Erweiterung der quantentheoretischen Regeln zu einer formalen 
Beschreibung eines Teiles derjenigen Erscheinungen zu gelangen, die bei der 
Kopplung mehrerer Elektronen auftreten. Insbesondere wird gezeigt, daB die 
Widerspriiche gegen das Aufbauprinzip hinsichtlich der statistischen Gewichte, 
sowie die ,,Permanenzgesetze‘‘ der Zeemaneffekte sich kaum anders deuten lassen 
als durch die Annahme, da die Kopplungsenergie nicht durch eine, sondern durch: 
ein Paar von Quantenzahlen definiert ist. ScHEEL. 


James Younger Macdonald and Cyril Norman Hinshelwood. The Formation 
and Growth of Silver Nuclei in the Decomposition of Silver Oxalate. 
Journ, chem. soc. 127, 2764—2771, 1925, Dezember. Verff. sichern zunachst 
die allgemein angenommene Zersetzungsgleichung des Silberoxalats Ag,C,O, 
= 2 Ag + 2CO, durch Analyse des entwickelten Gases (Abwesenheit von CO) 
und des Zersetzungsriickstandes (> 99,8 Proz. Ag). Die Geschwindigkeit der 
Zersetzung des Oxalats, das durchgiangig durch Fallung von Na,C,O, mit AgN Os, 
beides in stark verdiinnter Lésung, bereitet wurde, war sehr verschieden, je nach- 
dem Natriumoxalat oder Silbernitrat bei der Fallung im Uberschu8 war. Im 
ersten Falle war das Praparat wenig besténdig und die Zersetzungsgeschwindigkeit 
zeigte ein sehr ausgeprigtes Maximum. Anderenfalls blieb die Zersetzungs- 
geschwindigkeit wihrend des ganzen Reaktionsverlaufs gering. Es ist dies auf 
den Kinflu8 geringer Mengen adsorbierter Ionen auf die Silberkerne zuriick- 
zufiihren, In einer CO,-Atmosphare zeigte die Reaktion denselben Verlauf wie 
im Vakuum; dagegen wirkt O, stark reaktionshemmend, indem offenbar die 
katalysierenden Ag-Kerne vergiftet werden. Verff. schlieBen daraus, daB® sich 
die Kerne zunachst ausschlieBlich an den Kristalloberflachen bilden. Kurz vor 
Ende der Reaktion wird das durch die Ag-Ausscheidung geschwarzte Praparat 
plotzlich wei und wirkt dann nicht mehr katalytisch zersetzend auf frisches 
Ag,C,O,. Offenbar findet hier eine Umkristallisation des Silbers statt. 


H. Branpes 
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G. Kornfeld und H. Miiller, Zur photochemischen Bildung des Chlor- 
wasserstoffs. ZS. f. phys. Chem. 117, 242—256, 1925, Nr. 3/4. Druckfehler- 
berichtigung ebenda 118, 476, 1925, Nr. 5/6. Entgegen den Angaben von Baly 
und Barker (Trans. Chem. Soc. 119, 653, 1921) wurde festgestellt, daB bei der 
photochemischen Chlorwasserstoffbildung der Umsatz der eingestrahlten Licht- 
menge streng proportional ist, selbst dann noch, wenn die eingestrahlte Inten- 
sitaét auf */,, geschwacht wird. Fiir ein bestimmtes Gemisch fand sich bei einer 
halben Atmosphare Chlordruck das Verhaltnis zwischen umgesetzten Molekiilen 
und absorbierten Quanten zu 2,54.104, woraus sich fiir die empfindlichsten 
Gemische, die erhalten wurden, dieses Verhaltnis zu 1,10. 105 berechnet. Eine 
weitere Steigerung der Empfindlichkeit war nicht durchfiihrbar. KAUFFMANN. 


J. Plotnikow und M. Karschulin. Uber die photochemischen Eigen- 
schaften der Chromatsalze. (Erste Mitteilung: Uber photochemische 
Absorption von Bichromat.) ZS. f. Phys. 36, 277—287, 1926, Nr. 4. Die 
Lichtabsorption von Kaliumbichromatlésungen verschiedener Konzentration 
setzt im Gelb bei etwa 595 mu ein und erstreckt sich zunehmend bis ins auBerste 
Ultraviolett. Die photochemisch wirksame Absorption, die an einer Bichromat- 
kollodiumplatte ermittelt wurde, beginnt ebenfalls im Gelb bei 595 my, erreicht 
im Griin ungefahr bei 500 my ein Maximum und nimmt dann langsam bis etwa 
240 muwab. Das Einsteinsche photochemische Gesetz erwies sich als unbrauchbar. 

KAUFFMANN. 
J. Plotnikow. Uber die Photo-Oxydation der organischen Verbin- 
dungen durch Chromsalze. ZS. f. Elektrochem. 32, 13—15, 1926, Nr. 1. 
Gemische von Methyl- oder Athylalkohol mit Kaliumbichromat wurden in Rohren, 
die um ihre Querachse rotierten, dem Lichte der Siidsonne ausgesetzt. Die sich 
bildenden unléslichen Zersetzungsprodukte des Bichromats erwiesen sich als 
stark hemmend, da sie das Eindringen des wirksamen Lichtes verhinderten und 
dadurch die Ausbeute an Aldehyden stark verringerten. Zur Abstellung dieses 
Ubelstandes wurde ein Apparat konstruiert, bei dem das Reaktionsgemisch in 
kontinuierlicher Zirkulation’ aus dem BelichtungsgefaB hochgepumpt wurde 
und nach dem Filtrieren in das letztere zurtickfloB. Wasserige, mit Kalium- 
bichromat versetzte Farbstofflésungen zeigten beim Bestrahlen mit einer licht- 
starken Kohlenbogenlampe im allgemeinen keine Veraénderungen. Hine Aus- 
nahme machten Lésungen von Nilblau und Cresylblau 2B 8, die im Dunkeln 
und sogar beim Kochen bestandig sind; sie verwandelten sich im Lichte ziemlich 
schnell in grellrote Farbstoffe mit schéner roter Fluoreszenz. KAUFFMANN. 


Miroslay Schwarz. Uber die photochemische Oxydation von Methyl- 
und Athylalkohol durch Kaliumbichromat. ZS. f. Elektrochem. 82, 
15—17, 1926, Nr. 1. Die Oxydation von Methylalkohol und. Athylalkohol durch 
Kaliumbichromat im Lichte geht nur bis zum Aldehyd ohne Bildung irgend- 
welcher anderer Produkte. Die Aldehydausbeute wachst mit der Belichtungszeit 
und nimmt bei staérkeren Bichromatkonzentrationen ab. Beim Methylalkohol- 
gemisch reduziert sich das Bichromat bis zum Chromhydroxyd; beim Athyl- 
alkohol entsteht ein braunes Pulver unbekannter Zusammensetzung. Die Reak- 
tionsgeschwindigkeit im Methylalkohol ist gréBer als im Athylalkohol, besonders 
bei gréBeren Konzentrationen von Bichromat. KAUFFMANN. 


Jacques Errera. The sensitiveness to light of asphalt as a function 
of its degree of dispersion. Trans. Faraday Soc. 19, 314—317, 1923, Nr. 56. 
Roher Asphalt von Judaa besteht aus einer Mischung molekular und _ kolloid 
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disperser Substanzen. Hauptsachlich die y-Asphalte, sei es, daB sie durch Lésungs- 
mittel daraus isoliert werden, sei es, daB sie durch Sulfurierung yon a- und $-Asphalt 7 
hergestellt sind, erweisen sich kolloid. Lichtempfindliche Asphalte befinden sich” 
in einem kolloiden Zustand und lassen sich auf mechanischem Wege, wie Dialyse— 
oder Ultrafiltration, aus dem rohen Asphalt abtrennen. In Schwerbenzol gelést, 
zeigen sich solche Produkte und noch mehr die y-Asphalte lichtempfindlicher 
als der Rohasphalt. Die kolloiden Anteile des Asphaltes sind reicher an Schwefel ; 
Sonnenlicht bewirkt Koagulation. KAUFFMANN. 


Hugh Stott Taylor and Abraham Lincolon Marshall. The reactions of hydrogen : 
activated by excited mercury atoms. Journ. phys. chem. 29, 1140—1147, 
1925, Nr. 9. Athylen, Kohlenoxyd, Sauerstoff und Stickoxydul reagieren bei 
Zimmertemperatur mit Wasserstoffatomen, die durch ZusammenstoB von mole-_ 
kularem Wasserstoff mit Quecksilberatomen, die durch die Resonanzlinie 2537,6 AY 
des Quecksilberbogens erregt sind, entstehen. Kohlendioxyd und Stickstoff 
reagieren unter den gegebenen Versuchsbedingungen nicht in erkennbarer Weise. 
Die Reaktionsgeschwindigkeiten sind 100- bis 4000mal gré8er als bei den friiheren 
Studien. Die Drucke bei den Versuchen betrugen im Durchschnitt 0,5 Atm.— 
Die hohen Ausbeuten lassen sich durch einen Kettenmechanismus ahnlich wie 
bei der photochemischen Chlorwasserstoffsynthese erklaren. Die Reaktion des 

Kohlenoxyds ist verwickelt und fiihrt zu Formaldehyd, zu festen Polymerisations- 
produkten desselben und zu Methan. KAUFFMANN. 


René Wurmser. La loi de l’équivalent photochimique dans la photo- 
synthése chlorophyllienne. Journ. de phys. et le Radium (6) 7, 33—44, 
1926, Nr. 2. Die chlorophyllische Reduktion des Kohlensaéuregases besteht aus 
einer Reihe von Reaktionen, von welchen nur die erste eine photochemische 
ist, und bei sehr schwachen Lichtintensitaten regelt sich nach der Geschwindigkeit 
dieser der Gesamtverlauf. Die Bestimmung der vom Chlorophyll absorbierten 
Energie erfolgte auf Grund einer von Langevin entwickelten Theorie tiber die 
Abschwachung, welche ein Lichtbiindel gleichzeitig durch Absorption im Pigment 
und durch Zerstreuung in den Zellen erfaihrt. Das photochemische Aquivalenz- 
gesetz erwies sich nicht als giiltig, wenigstens nicht in einfacher Form, denn das 
Verhaltnis zwischen der Zahl reduzierter Kohlenséiuremolekiile und der absor- 
bierten Lichtenergie war nicht der Frequenz umgekehrt proportional. 


KAUFFMANN. 


C. W. Porter and Carl Iddings. The absorption spectrum and the photo- 
chemical decomposition of acetone. Journ. Amer. Chem. Soc. 48, 40—44, 
1926, Nr. 1. Es wurde die Absorptionskurve des Acetondampfes fiir das Ultra- 
violett ermittelt und festgestellt, da siimtliches absorbiertes Licht photochemische 
Zersetzung herbeizufiihren vermag. Mit Hilfe von Acetonfiltern wurde erwiesen, 
daf’ die dem Absorptionsmaximum entsprechenden Strahlen gegeniiber dem 
ibrigen wirksamen Lichte keine besondere Rolle spielen. Mit Hilfe von Kroton- 


sdurefiltern ergab sich, da®B fiir die Zersetzung Gegenwart kiirzerer Wellen im 


Absorptionsgebiet nicht erforderlich ist. KAUFFMANN. 


A. R. Olson and C,H. Meyers. The polymerization and hydrogenation 
of ethylene by means of excited mercury atoms. Journ. Amer. Chem, 
Soc, 48, 389—396, 1926, Nr. 2. Zur Ausfiithrung der Versuche diente ein Quarzrohr, 
welches die Gase und einen Quecksilbertropfen enthielt. Das auf 45° erhitzte 
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Rohr wurde unter Verhinderung der Umkehrung der Quecksilberlinie 2536 A 
mit dem Lichte einer Quecksilberdampflampe bestrahlt. Durch die Wirkung 
Jer resonierenden Quecksilberatome zersetzt und polymerisiert sich Athylen und 
-eagiert eine Athylen-Wasserstoffmischung unter Bildung von Athan. Die Bildungs- 
yeschwindigkeit des Athans ist der Quadratwurzel aus dem Wasserstoffdruck 
proportional. KAvrrmann. 


Ch. Fabry. Rapport présenté a la section scientifique du sixiéme 
eongrés international de photographie sur l’étalon photométrique 
autiliser pour la sensitométrie des plaques photographiques. Rev. 
W’Opt. 4, 532—544, 1925, Nr. 10. Verf. legt die Grundlagen klar, welche fiir eine 
photometrische Eichvorschrift zum Zwecke der Empfindlichkeitsbestimmung 
photographischer Platten in Betracht kommen. Vor allem mu8 eine spektrale 
Energieverteilung definiert werden, auf welche die Sensitometrie bezogen werden 
kann. Man k6nnte dieselbe an die Energieverteilung des vollkommen schwarzen 
K6rpers gegebener Temperatur anschlieBen, indem man gewissen irdischen Licht- 
quellen Temperaturangaben zulegt, so daB das Energieverhaltnis zweier Strahlen- 
zattungen mit dem entsprechenden Verhaltnis fiir den schwarzen Kérper von 
bestimmter Temperatur tibereinstimmt. Andererseits kann man auch jede be- 
liebige andere spektrale Energieverteilung als Grundlage wahlen, also beispiels- 
weise das mittlere Tageslicht. Dieses lieBe sich mit hinreichender Genauigkeit 
durch Verwendung einer irdischen Lichtquelle mit passendem Farbfilter annahern. 
Natiirlich mu8 die spektrale Durchlassigkeit des Filters genau bestimmt werden, 
sbenso wie die spektrale Energieverteilung der Lichtquelle. Weiterhin ware er- 
forderlich, dafsi die Empfindlichkeitsangaben des photographischen Materials 
sich auf mehrere Strahlengattungen erstrecken, und ferner, daB bei den Methoden 
zur Ermittlung der Empfindlichkeitszahlen ein ,,Standard‘‘-Spektrograph benutzt 
wird. Fiices. 


George R. Harrison and Cedric E. Hesthal. Photographic photometry in 
the ultraviolet. Journ. Opt. Soc. Amer. 8, 471—485, 1924, Nr. 3. Fir eine 
nicht naher bezeichnete panchromatische Filmsorte werden innerhalb des Wellen- 
fingengebietes von 4880 bis 2100 A die charakteristischen Kurven ermittelt, 
die die photographische Schwarzung als Funktion von Belichtungsintensitat 
and Belichtungsdauer darstellen. Als Lichtquelle dient von 4880 bis 2500 A 
der Quarzquecksilberbogen, von 2500 A abwarts ein Cadmiumfunke in Luft. 
Die Lichtschwachung erfolgt durch Drahtgewebe. Die Anderung der charak- 
feristischen Kurve durch Baden des benutzten Filmmaterials in fluoreszierendem 
Paraffinél] (Nujol) wird gemessen. P, P. Kocz. 


E. 0. Rasser. WeiBe Farben in optischer Beziehung. D. Opt. Wochenschr. 
12, 77—79, 93—95, 1926, Nr. 7 u. 8. ScHEEL. 


G.I. Pokrowski. Uber die Lichtzerstreuung im Auge. ZS. f. Phys. 35, 
776—782, 1926, Nr. 10. Auf Grund experimenteller Untersuchungen entwickelt 
Verf. eine Theorie der Lichtzerstreuung im Auge bei Betrachtung leuchtender 
Objekte auf dunklem Hintergrund. Die starkste Lichtzerstreuung findet in der 
Netzhaut und in BlutgefaBen nahe derselben statt. Die Helligkeit des Lichthofes 
hat viel Ahnlichkeit mit der Lichthofbildung in der Photographie. Von wesent- 
lichem Einflu8 ist die Helligkeit des dunklen Hintergrundes. FLieee. 
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Karl Uller. Front- und Riickengeschwindigkeiten von freien Tempe- 
ratur- und Diffusionswellen; die Unmdéglichkeit der Ausbreitungs- 
formel von Fourier. S.-A. Ber. d. Oberhess. Ges. (N. F.) 10, 95., 1925. 
Bekanntlich fiihrt die Theorie auf eine unendlich groBe Frontgeschwindigkeit 
von Warmewellen, wogegen die Erfahrung lehrt, da’ gerade diese Wellen kriechen, 
Ohne das Fouriersche Lésungsverfahren zu benutzen, kann man zeigen, dais 
die Differentialgleichungen eine endliche Frontgeschwindigkeit liefern. Sie ist 
nicht konstant, sondern abhangig von der Schwankungsform der Quelle und 
der Raumform der Welle. Ferner findet sich notwendig ein Temperatursprung 
an der Front. Die Fouriersche Formel liefert weiter tiberhaupt keine Front 
und natiirlich noch viel weniger ihre Bewegungsrichtung. Die Hinfalligkeit des 
Fourierverfahrens wird noch an einer anderen Ausbreitungsformel dargetan. 
Das Verfahren der theoretischen Wellenauflésung erfiillt eben alle Bedingungen 
der Ausbreitung, nur nicht die eine: dai es sich um die Darstellung von Wellen- 
individuen handelt. ULLER. 


M. Seiliger. Neue Wasserdampfformeln. ZS. d. Ver. d. Ing. 68, oa 
1924, Nr. 49. ,,Bei Untersuchung der polytropischen Kurven wird festgestellt, 
da® weder die Adiabate der halbidealen Gase noch die Adiabate des iiberhitzten 
Wasserdampfes durch Polytropen dargestellt werden kann; die Callendarsch 

Polytrope ist deshalb nur eine angenaherte Adiabate. Zur Berechnung der 
richtigen Wasserdampfadiabate werden die Callendarschen Gleichungen an 
der Hand der Miinchener Versuche gepriift und neue Gleichungen fiir die spezi 

fische Warme bei unveranderlichem Druck sowie fiir den Warmeinhalt aufgestell 
und neue Formeln der Adiabate, Entropie usw. abgeleitet. Die neuen Formel 

sind den Formeln fiir halbideale Gase ahnlich und lassen sich fiir Gemische von 
neutralen halbidealen Gasen mit Wasserdampf verallgemeinern. Max JAKOB. 


Th. Ioneseo. Die Schallgeschwindigkeit in Fliissigkeiten; Be 
hang mit der Verdampfungswarme, Ann. scient. Univ. Jassy 18, 278 
—314, 1926. [S. 1039.] *FRANKENBURGER. 
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C. Heinrich, Temperaturbestimmung einer Acetylenflamme. Phys 
ZS. 27, 287—288, 1926, Nr. 9. (Auszug aus der Dissertation des Verf. : » Spektral- 
photometrische Untersuchungen an einer Acetylenflamme und an dem negative 
Glimmlicht in Neon und Helium‘. Berlin 1926.) Verf. benutzt die Methode de 
Spektralpyrometrie von Kurlbaum und Giintherschulze, wobei als Ver- 
gleichsstrahler vorwiegend Nernstbrenner benutzt werden. Die Acetylenbrenner 
waren Specksteindoppelbrenner, die etwa 10 Liter Acetylen in der Stunde bei 
3cm Wasserdruck verbrauchten. Es ergab sich, da die Temperatur der Flamme 
im allgemeinen von dem Uberdruck, unter dem das Acetylen die Brennerdiise 
verlift, sowie von der Brennerform und von der anvisierten Zone unabhangig 
ist, sofern die innere, kaum leuchtende Zone vermieden wurde. Die Temperatur 
1aB8t sich zwischen die Grenzen 2148 und 2365 abs. einschlieBen. Eine Fehler- 
betrachtung ergab, da die Wahrscheinlichkeit, einen zu hohen Wert zu ermitteln, 
wesentlich gréBer ist als die Wahrscheinlichkeit, einen zu tiefen Wert zu finden. 
Es wurde deshalb als wahrscheinlichster Wert 2210° abs. abgeleitet, wahren 
Ladenburg und Nichols 2115° abs. und Féry 2548° abs. fanden. 
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H. J. French and 0. Z. Klopsch. Initial temperature and mass effects 
in quenching. Technol. Pap. Bur. of Stand. 19, 589—618, 1925, Nr. 295. Die 
Abkiihlungsgeschwindigkeit bei 720° im Mittelpunkt einer Kugel, eines Zylinders 
und einer Platte (gemessen beim Abschrecken mittels Thermoelementes und 
Saitengalvanometers) ist umgekehrt proportional einer Potenz des Durchmessers 
(der Dicke) mit einem Exponenten zwischen 1 und 2; er betragt fiir ruhende 
Luft 1,15, fiir ruhendes Wasser 1,75 und fiir 5proz. NaOH-Lésung 1,84 (bei 
20°). Fur gleiche Kiihlungsgeschwindigkeit verhalten sich die Durchmesser 
von Kugeln und Zylindern sowie die Dicken von Platten wie 4:3: 2, falls die 
Lange des Zylinders gleich seinem vierfachen Durchmesser und Plattenbreite 
und -lange gleich ihrer vierfachen Dicke ist. Bei unendlich groBen Zylindern 
und Platten ist jenes Verhaltnis 3:2:1. Die Abkiihlungszeit ist umgekehrt 
proportional der Abkiihlungsgeschwindigkeit, falls das Intervall nicht an Tempe- 
raturen mit starken Umwandlungswairmen grenzt. Bedeuten V die Abkiihl- 
seschwindigkeit in Grad C, 7’ die Zeit in Sekunden, D Durchmesser oder Dicke 
in Zoll, S die Oberflache in Quadratzoll, W das Volumen in Kubikzoll, C, Q,, C; 
und mn Konstante, so bestehen folgende Beziehungen: V.D» = C, T'/Dn =0,, 
T=C.0,/V,V =C,.(S/W)™. Auf Grund dieser Gleichungen 148t sich V bei 
720° berechnen fiir K6rper beliebiger Gr68e und einfacher Formen, die von 875° 
in irgend einem KiihImittel abgeschreckt werden, falls V fiir irgend eine GréBe 
unter sonst gleichen Bedingungen bekannt ist. V wachst mit steigender Ab- 
schrecktemperatur, und zwar am starksten zwischen 720 und 800° und in den 
energischer wirkenden Kihlmitteln. Hin Diagramm dafiir wird gegeben. Die Ab- 
kihlungsgeschwindigkeit bei 720° wurde als Kriterium gewahlt, weil sie am 
besten einen Riickschlu8 auf die eingetretene Hartung zulaBt. Brrnpt. 


A. Eucken. Die Warmeleitfahigkeit fester Kérper bei tiefen Tempe- 
raturen. ZS. f. techn. Phys. 6, 689—694, 1925, Nr. 12. Der Verf. bespricht 
zunachst die verschiedenartige Temperaturabhangigkeit der Warmeleitzahl von 
Kristallen und amorphen Kérpern und gibt dann eine einfache Darstellung der 
Debyeschen Theorie der Warmeleitung fester Koérper. Hine Priifung dieser 
Theorie scheint méglich, wenn man annehmen darf, das an der Grenze zweier 
Kristallflachen ein Temperatursprung auftritt, fiir den sich ein Temperatur- 
sprungkoeffizient nach einem ahnlichen Gesetz wie bei verdiinnten Gasen berechnen 
JaBt. HEucken hat eine solche Priifung mit einem friiher von ihm angegebenen 
Apparat durch Dipl.-Ing. Kuhn an Kalkspatkristallen und Marmor (kristalli- 
nischem Kalkspat) vornehmen lassen und dabei eine befriedigendg Bestatigung 
der theoretischen Annahme erhalten. Er fiihrt endlich die friiher von ihm ge- 
meinsam mit Neumann ausgeftihrten Versuche an grob- und feinkristallinischem 
Antimon, Wismut und einigen Legierungen an, mit deren Ergebnissen die An- 
schauung vertraglich ist, daB der Warmewiderstand eines metallischen Koérpers 
aus zwei parallel geschalteten thermischen Widerstaénden (Isolator- und metal- 
lischem Widerstand) zusammengesetzt sel. Max JAKos. 


Wilhelm Nusselt. Die Warmeiibertragung an Wasser im Rohr. §&%.-A. 
Festschrift zur Hundertjahrfeier der Technischen Hochschule Karlsruhe, 1925, 
21 8. Der Verf. zeigt, daB bei Beriicksichtigung des Temperatureinflusses auf 
die Zaihigkeit und Warmeleitfahigkeit von Fliissigkeiten die friiher von ihm ab- 
geleitete Formel fiir den Warmeiibergang in Rohren auch die Versuchsergebnisse 
an Wasser geniigend genau wiedergibt. Allerdings bestehen zwischen den besten 
bekannten Messungen solche Widerspriiche, da eine besonders scharfe Priifung 
der Forme! noch nicht méglich ist. Es wird ferner auf die von allen Beobachtern 
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iibereinstimmend festgestellte, bisher unerklarte Erscheinung hingewiesen, daB 
auch bei ganz geringer Temperaturdifferenz zwischen Wand und Wasser der 
Warmeiibergang vom Wasser zur Wand bei gleicher Temperaturdifferenz besser 
ist als der in umgekehrter Richtung. Endlich wird gezeigt, da8 weder der EinfluB8 
der Rauhigkeit noch der des Durchmessers der Rohre auf den Warmeiibergang 
durch das bis jetzt vorliegende Versuchsmaterial eindeutig geklart ist. 

Max JaKos. 
Carl Schwarz. Temperaturverteilung, Warmedurchgang und Speicher- 
fahigkeit bei einseitig periodisch beheizten Wanden. ZS. f. techn, 
Phys. 6, 457—464, 554—561, 1925, Nr. 9'u. 10; Berichtigungen ebenda 6, 56 

1925, Nr. 10; 7, 161, 1926, Nr. 3. ,,Nach Ableitung der Temperaturfeldfunktion 
fiir einseitig periodisch beheizte Wande mit konstanten Stoffwerten wurden die 
entsprechenden Formeln zur Beherrschung zusammengesetzter Wande gecebows 
Auf Grund der letzteren konnte eine Berechnungsart des Temperaturfeldes auch 
fiir Wande mit veradnderlichen Stoffkanten ermittelt werden. Die Anwendung 
der Formeln auf einen praktischen Fall wurde an einem Beispiel gezeigt.*‘ 

Max JAKoB, 

F. H. Norton. Die Warmedehnung feuerfester Stoffe. Journ. Ame 
Ceram. Soc. 8, 799—815, 1925. Die Warmedehnung wird bis zu 1700° in neutrale 
oder schwach saurer Atmosphare gemessen. Die Verfolgung der Ausdehnungs 
kurven bis zum Erweichungspunkt gibt wertvolle Hinweise fiir die Verwendun 
fahigkeit feuerfesten Materials. Auf den Kurven kommen die Umwandlun 
punkte der einzelnen Gemengteile, die Erweichung usw. klar zum Ausdruc 
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Mittl. Auss Hochster Koeffizient Beginn der 

dehnungskoeffizient | zwischen 300 u. 7009 | Schwindung ° 
Zirkon (braun) (55,77 Proz. ZrQg) . 0,0000042 0,0000048 1550 
| ie 40) Lc ea Me et be 43 67 1610 
PilichumeaLbidesp sh seh eniel eee 43 48 1700 + 
Feuerfester! Ton. i fi sundaes 51 99 1220 + 
Mialitth pees 1.359 sees pcan sk Fone 53 82 1700 
Zirkonoxyd (60,44 Proz. ZrO.) . . wy t59 87 1600 
Zirkon (weiB) (66,43 Proz. ZrOg) . 64 92 1510 
Tsoliersteinc: i 4. Aen et oneee 74 480 1050 
Spinel acy te eee eee ce eee 76 110 1600 
WLONETOC. 04s 0 /. Meaenat chy Ur eee iu 82 1580 
SUICRBLOIN > yn. 5 a Rae. we 83 1000 1550 
Chromitsteln:  .. nena aenme anes 114 124 1540 
NU ag so tis, wa dhe ca ee eae a 138 145 1700 + 
Magnesit (griechisch) ...... 142 151 1700 + 
Magnesit (Handelsware). . . . . 147 210 1440 


Uberraschende Abweichungen wurden bei Tonen verschiedener Herkunft ge 
funden, *SALMAN 


P. Selényi und E. Patai, Uber einen Apparat zur Messung der Warme 


ausdehnung von Gladsern und Drahten. ZS. f. Instrkde. 46, 246—24 
1926, Nr. 5. [S. 1027.] - Bernpr 


